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ÉCOLES PRÉPARATOIRES ET SPÉCIALES 


GÉNIE CIVIL 

F.T DES 

ARTS ET MANUFACTURES 
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BRUXELLES, 

IMPRIMERIE DE DELTOMUE, 

UL’E N.-D.-AÜX-NEIGES, 38. 


18 G 2 . 


Digitized by Google 


ECOLES DU GÉNIE CIVIL 


■ ET 

DES ARTS ET MANDFACTDRES 

« , 

« 

ANNEXÉES A L’UNIVERSITÉ DE GAND. 


PERSONNEL. 


ECOLE PRÉ PAH A TOI RE. 


DIRECTEUR 

INSPECTEUR DES ÉTUDES. 


M. Drrotb. Administrateur-inspecteur 
de l'université de Gand. 

Al. Timmei;m\ns. Professeur ordinaire. 


RÉPÉTITEURS 

PROFESSEURS. et Objet des ccurs. 

MAITRES. 

MM. Timmermans. MM. Bergiimans Calcul différentiel et inté- 

gral. Mécanique analyti- 
que. 

Manderlier. Vkrstraeten Haute algèbre. Géométrie 

descriptive. Applications 
de la géométrie descrip- 
tive à la coupe des pierres 
et à la charpente. 

Daijge. Vehstraeten Géométrie analytique. Elé- 

ments d’astronomie et de 
géodésie. 

Pauli. Van anten Architecture civile. Dessin. 
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MM. Yalerius. MM. Vandermensbrugghe. Physiqueexpérimentale. Elé- 
ments de physique mathé- 


Kekulè. 

matique. 

Swarts Chimie inorganique ctorga- 

• nique. 

Boudin. 


Andries. 

Manjlius. 

Fuerison. 

Arithmétique sociale, 
toire nationale. 

Kekulè. 

Vandengueyn ....... Manipulations chimiquos. 

SURVEILLANT, M. Traets. 

Id. M. Segers. 

* 


DIRECTEUR.... 

ÉCOLE SPÉCIALE. 


de l’université de Gand. 

INSPECTEUR DES ÉTUDES. M. Lamarle. Professeur ordinaire. 


PROFESSEURS. 

• 

RÉPÉTITEURS 

et Objet des cours. 

MAITRES. 

MM.Laharle. 

MM. Manilius Construction des routes, clic- 

mins de fer, ponts, canaux 
et ports de mer. Ré- 
sistance des matériaux. 

r 

Boudin. 

Stabilité des ouvrages 
d’art. Mode d’exécution. 

des professions élémen- 


taires. Technologie du 
constructeur mécanicien. 
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MM.Anduiks. MM Eléments des machines. Ma- 

. chines. Machines à va- 
peur. Calcul de l’effet des 
machines. Mécanique in- 
dustrielle. 

ManderlIer. Verstraeten Géométrie descriptive. Ap- 

plications de la géométrie 
descriptive à la coupe des 
pierres et à la charpente. 

Pauly. Vansantbn Architecture civile. Compo- 

sition. Histoire de l’arclii- 


Donny. 

Dcgniolle. 

Valerjus. 

Brasseur. 

DeKemmeter. 

Manilius. 


lecture. 

Rottier Chimie appliquée. 

Minéralogie. Géologie. 

Vandermensbruggiie. Physique expérimentale. 

Physique industrielle. 

Economie politique. . 

...... Droit administratif. 

Eléments de mécanique. 


LkMARLE. 

Pauli. 

Donny. 


Boudin et An- 
dries. . 


Boudin ciAn- 
dries. 


Exercices. 

Manilius Arpentage et nivellement. 

Vansanten Dessin et projets d’archi- 

tecture. 

Rottier Manipulations. Fabrication 

de produits industriels. 
Visites de fabriques. 

Bureau Projets de constructions in- 

dustrielles. Visites d’ate- 
liers. Dessins, levers et 
projets de machines. 

BEMEsretC' Travaux manuels du con- 

structeur mécanicien. 


SURVEILLANT M. Geswein. 

DESSINATEUR ET BIBLIOTHÉCAIRE. M. Com£yn. 
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ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR. 


STATUT ORGANIQUE 


de l'école spéciale du génie civil annexée a l’université de gand. 


Les Ministres de l’intérieur et des travaux publics , 

Vu les articles 2 et 4 de la loi du 27 septembre 1835, qui orga- 
nise l’enseignement supérieur aux frais de l’Etat ; 

Vu le règlement organique du 26 septembre 181G ; 

Vu les arrêtés royaux du 1 er octobre 1858, du 25 mars 1842, 
du 10 août 1844, du 5 octobre 1845, du 2 septembre 1849, du 
2G février 1850, du 20 avril 1850,- du 28 décembre 1852, du 16 juin 
1858, du 10 août 1859 et du 12 mars 1861 ; 

Voulant réunir en un seul contexte et coordonner les disposi- 
tions encore en vigueur des arrêtés prérappelés , 

Arrêtent : 

Les • dispositions organiques de l’école spéciale du génie civil 
seront réimprimées sous la forme suivante : 

Art. l* r . Les sections des ponts et chaussées et de l’architecture Organisation gêné- 
civile de lu division d’application de l’école du gén : e civil de Gand, ÿnfe cML ° dU 
sont réunies sous le nom d’Ecole spéciale du (jénie civil. 

La section des arts et manufactures de la division d’application 
est maintenue sous le nom d ’ École des arts et manufactures de Gand . 

La division préparatoire de l’école actuelle comprenant tout le 
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Organisation par- 
ticulière de l'é- 
cole spéciale du 
Kénie civil. 


Distribution 

cours. 


des 


Durée des cours. 


Révision annuelle 
des programmes. 


Division tics elèves 
tics ponts elchaus- 
sces en deux sec- 
tions disliuetes. 


Indemnités. 


Conditions à rem- 
plir pour lad- 
mission à l'école 
spéciale du génie 


système d’instruction des deux premières années d’études, prend 
le nom d' École préparatoire. (Art. 1 er de l’arrêté royal du 1 er oc- 
tobre 1858.) . 

Art. 2. L’école spéciale du génie civil est partagée en deux di- 
visions distinctes, correspondant à deux degrés différents du même 
genre d’instruction spéciale. 

La division supérieure comprend tout le système d'instruction 
nécessaire à la formation d’ingénieurs civils; la division inférieure, 
tout le système d’instruction nécessaire à la formation de conduc- 
teurs de constructions civiles. (Art. 2 de l’arrêté royal du 1 er oc- 
tobre 1858.) 

Art. 5. Les cours de l'université susceptibles d’être suivis par 
les élèves de l’école spéciale du génie civil, sont distribués de ma- 
nière que les élèves de la seconde division de celte école puissent 
recueillir avec ordre et continuité les leçons des cours de la divi- 
sion supérieure qui peuvent être introduites sans inconvénients 
daus lé système d'inslr.uciiou qui leur est applicable. 

La durée des cours sera fixée de telle sorte qu’une partie plus 
ou moins considérable des semestres d’été (suivant que pourra le 
nécessiter le degré d’instruction de la catégorie d’élèves qui sui- 
vront ces cours) soit réservée aux exercices pratiques qui exigent 
le déplacement des élèves. 

Le programme détaillé de chaque cours est révisé annuellement 
par le Ministre de l'intérieur, et modifié conformément aux propo- 
sitions d’une commission instituée à cel effet, ainsi qu’il sera spé- 
cifié ci-après. (Art. 5 de l’arrête royal du 1 er octobre 1858, mo- 
difié par l’arrête royal du 10 août 1814.) 

Art. 4. Les élèves des ponts*et chaussées sont classés en deux 
seciions distinctes. 

Les élèves de la première section portent le nom d' Élèves ingé- 
nieurs. 

Les élèves de la deuxième section portent le nom d' Élèves con- 
ducteurs. (Arrêté royal du 10 août 1844.) 

Art. 5. Les élèves des ponts et chaussées ne reçoivent pas de 
traitement, mais il peut leur être accordé une indemnité à litre 
d’encouragement ou de frais de déplacement. (Art. 5 de l’arrêté 
royal du 1 er octobre 1858.) 

Art. 6. Chacune des deux sections d’élèves des ponts et chaus- 
sées se recrute séparément par voie de concours public, où sont 
admis tous les candidats ayant 18 ans au moins et 25 au plus, et 
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se trouvant en état de satisfaire aux exigences des programmes en qualité 
détermines par le Ministre des travaux publics., sans distinction et chaussées, 
du temps ni du lieu de leurs éludes. (Arrêté royal du 40 août 
1844, modifié par l’arreté royal du 28 décembre 1852.) 

L’examen général pour l’admission à l’école spéciale du génie Dispositions reiaii- 
civil, en qualité delève ingénieur, est subdivise en deux examens d’admission, 
partiels de la même manière que l’enseignement des écoles prépa- 
ratoires de l’État est distribué en deux années d études. Les deux 
examens sont subis successivement, et il ne peut s’écouler entre 
eux, pour chaque candidat, plus de deux années d’intervalle. 

(Art. 1 er de l’arrêté royal du 2o mars 1842.) 

L’examen correspondant à la première année d 'études a pour 
objet de conférer aux candidats ayant satisfait aux conditions du 
programme, le titre d’aspirant élève ingénieur. Sont exclusive- 
ment admis à cet examen, les. candidats ayant satisfait préalable- 
ment ù l’examen prescrit pour l’admission à la première année 
U’éiudes de lecole préparatoire du génie civil. 

L’examen correspondant à la deuxième année d’études n’est 
accessible qu’aux aspirants élèves ingénieurs. Eux seuls peuvent 
s’y présenter, et, s’ils justifient d’une instruction sullisanle, être 
admis à l’école spéciale du génie civil en qualité d’élève ingénieur. 

(Art. l tr de l’arrêté royal du 10 août 1839.) 

Le concours pour l’obtention du titre d’élève ingénieur, d’as- 
pirant élève ingénieur, et d’élève conducteur s’ouvre chaque année 
ù Gand devant un jury composé de trois membres. (Arrêtés royaux 
du 19 août 1844 et du 2 septembre 1849.) 

Le Ministre des travaux publics désigne les membres du jury ; 
il leur adjoint, s ! il y a lieu, des membres auxiliaires. 

Les examens pour l’obtention des litres d'aspirant élève ingé- 
nieur et d’élève ingénieur se succèdent de manière à laisser aux 
candidats, qui obtiennent d’abord le titre d’aspirant élève ingé- 
nieur, la possibilité de concourir immédiatement pour l’admission 
à l’école spéciale du génie civil en qualité d’élève ingénieur. (Ar- 
rêté t oyal du 10 août 1844.) 

Sont reçus sans limitation de nombre, en qualité d’élève ingé- 
nieur, ou d’élève conducteur, tous les candidats ayant satisfait aux 
conditions des programmes. (5 e § de l’art. 6 de l’arrêté royal du 
1 er octobre 1858.) 

Art. 7. La durée de l’instruction des élèves ingénieurs est de Durée du séjour à 

. . »... l’école spéciale du 

trois semestres d hiver et trois semestres d ete. génie civil. 
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La durée de l’instruclion des élèves conducteurs est de deux 
semestres d’hiver et deux semestres d été. (Art. 7 de l’arrêté royal 
du 1 er octobre 1858.) • 

° *ées U ai/x élèves Art. 8. Pendant les semestres d’hiver, les élèves des ponts et 
pendant les se- chaussées reçoivent l’instruction à l’école spéciale du génie civil. 

mestres d’hiver. i ... ... . . , ...... . . 

Les eleves ingénieurs suivent les cours de la division supérieure. 

Les élèves conducteurs, ceux de la deuxième division. 

Les élèves des ponts et chaussées assisteront assidûment aux 
' leçons de ces cours, et se conformeront rigoureusement aux règle- 
ments particuliers déterminant le régime intérieur de l’école, sous 
peine de perdre les avantages de la position obtenue jusqu’alors. 
(Art. 8de l’arrêté royal du \ tr octobre 1858.) 

Oisons impo- Art. 9. Pendant les semestres d’été, les élèves ingénieurs sont 
pendant les se- distribués, en ayant égard au plus ou moins d’avancement de leur 
mestres d et«. instruction, sur les ateliers d’exécution des travaux publics, en 
qualité d’observateurs ou aides, sous la direction exclusive.et les 
ordres immédiats des ingénieurs de l’Etat. ( § l Br de Part. 9 de l'ar- 
rêté royal du 1 er octobre 1858.) 

La même disposition est applicable aux élèves conducteurs, lors- 
qu'ils sont parvenus à leur deuxième année d’études ; néanmoins, 
les élèves de cette catégorie commencent le semestre d’été par 
visiter, sous la direction des répétiteurs de l’école, les ateliers de 
travaux eu exécution aux environs de Gand, et ils sont d’abord 
exercés, à proximité de l’école, à des opérations de nivellement et 
de lever. 

Les travaux du semestre d’été sont obligatoires de la même 
manière cl sous les mêmes peines que l’assiduité aux leçons et la 
subordination aux règlements intérieurs de l’école. (Arrêté royal 
du 10 août 1844.) 

Examens pour l’ad- Art. L’cxamcn général pour l'admission au grade de sous- 
«le sous - mge- ingénieur des ponts et chaussées est subdivise en trois examens 
etchaussées ° n,s partiels, de la môme manière que l’enseignement des élèves ingé- 
nieurs à l’école spéciale du génie civil est distribué en trois années 
v d ’études.(Art. 4 de l’arrêté royal du 25 mars 1842.) 

Les examens correspondant à chacune des deux premières 
années d’études ont lieu à Gand, après les vacances de Pâques. 
(Art. 5 de l’arrêté royal du 25 mars 1842.) Le dernier examen a 
lieu à Gand, dans le mois d’octobre. (Art. 5 de l’arrêté royal du 
25 mars 1842, modifié par l’arrêté royal du 2 septembre 1849.) 

Le résultat de chaque examen partiel influe dans une même 
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proportion sur le classement définitif; Tout examen dans lequel 
il n’a point été satisfait aux conditions du programme, est réputé 
nul et non avenu. , 

S’il s’agit d’élèves ingénieurs, chaque examen partiel suivi 
d’insuccès exige une nouvelle épreuve après un an d’intervalle. 

Deux insuccès consécutifs font perdre les avantages attachés à la 
qualité d’élève ingénieur. 

S’il s’agit d’ingénieurs honoraires, de conducteurs des ponts et 
chaussées ou de candidats étrangers au corps, les trois examens 
partiels devront être subis dans l’intervalle d’une seule et même 
année. Néanmoins, lorsqu’un candidat admissible au concours 
aura satisfait au premier examen partiel, il pourra, sur sa de- 
mande, être dispensé de le subit* de nouveau. Dans ce cas, et 
quel qu’ait été le résultat de l’examen dont il s’agit, il n’en sera 
tenu compte que pour la plus petite des valeurs obtenues, pour 
ce même examen, par tous les concurrents: (Art. Ode l’arrêté 
royal du 25 mars 4842, modifié par l'arrêté royal du 16 juin 1858.) 

Art. 11. L’ examen général pour l’admission au grade de conduc- Examens pour l ut- 
teur des ponts et chaussées est subdivisé en deux examens partiels, de^onlluctem' des' 
de la môme manière que l’enseignement des élèves conducteurs à P 011tsc(c,iau8scct; - 
l’école spéciale du génie civil est subdivisé en deux années d’études. 

Les examens partiels ont lieu à Gand, dans le mois d’octobre, 
chacun à l’expiration de l’année d’études correspondante. 

Le résultat de chaque examen partiel influe dans une même 
proportion sur le classement définitif. Tout examen dans lequel il 
n’a point été satisfait aux conditions du programme est réputé nul 
et non avenu. 

S’il s’agit d’élèves conducteurs, chaque examen partiel suivi 
d’insuccès exige une nouvelle épreuve après un an d’intervalle. 

Deux insuccès consécutifs font perdre les avantages attachés à la 
qualité d’élève conducteur. 

S’il s’agit de conducteurs honoraires des ponts et Chaussées ou 
de candidats étrangers, les deux examens partiels doivent cire 
subis dans l’intervalle d’une seule et même session. Néanmoins, 
lorsqu’un candidat admissible au concours aura satisfait au pre- 
mier examen partiel, il pourra, sur sa demande, être dispensé de 
le subir de nouveau. Dans ce cas et quel qu’ait été le résultat de 
l’examen dont il s’agit, il n’en sera tenu compte que pour la plus 
petite partie des valeurs obtenues, pour ce même examen, par 
tous les concurrents. (Arrêté royal du 12 mars 1861.) 
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Composition du ju- 
ry d’exnrncn el 
des programmes. 


Art. 12. Les concours pour l'admissibilité au grade de sous-in 
génieur et de conducteur des ponts et chaussées ont lieu, chaque 
année, conformément aux dispositions qui précèdent, et devant 
un jury spécial composé de trois membres. 


Le Ministre des travaux publics désigne les membres de ce 
jury et leur adjoint, s’il y a lieu, des membres auxiliaires. 

Le programme de chaque examen partiel ou général comprend 
l’ensemble des programmes spéciaux arrêtés pour chaque- section 
de l’école d’application, par le conseil de perfectionnement dont 
il est question à l’art. 19 ci-après, et l’indication des épreuves à 
subir sur le plus ou moins d’habileté acquise à concevoir des pro- 
jets d’art. (Arreté royal du 10 aoyt 1814.) 


(.outillions <i i cm- Art. i a . Seront exclusivement admis a sc présenter devant le 
sibiiué au grade jury spécial pour la place de sous-mgemeur : 
de sous in 0 imcui. i<> Les élèves ingénieurs ayant terminé leur temps d’études (ar- 

rêté royal du l or octobre 1838); 


2° Les conducteurs qui, ayant au moins trois ans de service ef- 
fectif, et les candidats étrangers au corps des ponts et chaussées, 
qui, pouvant justifier d’une pratique de cinq années dans l’exécu- 
tion des constructions civiles, auraient satisfait préalablement aux 
conditions de l’examen exigé par l’art. 6 pour l’admission en qua- 
lité d’élève ingénieur (n° 2 de l’art, il de l’arrêté royal du 1 er oc- 
tobre 1838); 

5° Les conducteurs de première classe ayant au moins quatre 
. aus de grade de conducteur, et les conducteurs de deuxième et 

troisième classe ayant au moins huit ans de grade de conducteur 
(n° 3 de l’art. 1 1 de l’arrêté royal du 1 er octobre 1838) ; 

4° Les candidats étrangers au corps qui justifieraient d*une pra- 
tique d’au moins dix années dans l’exécution des constructions 
civiles (n° 4 de l’art. 11 de l’arrêté royal du 1 er octobre 1838). 
conditions a rem- Art. 14. Seront exclusivement admis à se présenter devant le 
sibiiiié au grade jury spécial pour la place de conducteur : 

. . 1° Les élèves conducteurs ayant terminé leur temps d’études 
(art. 12 de l’arrêté royal du 1 er octobre 1838); 


2° Les candidats étrangers au corps qui, pouvant justifier d’une 
pratique de cinq années dans l’exécution des constructions civiles, 
auraient satisfait préalablement à l’examen exigé par l’art. 6 pour 
l’admission en qualité d’élève conducteur (n° 5 de l’art. 12 de 
l’arrêté royal du 1 er octobre 1838). 
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Art. 15. À la suite. de tout examen partiel, pouvant constituer 
un titre d’admissibilité à un examen ultérieur, Notre Ministre des incn. 
travaux publics délivre un diplôme constatant le résultat obtenu. 

(Art. 7 de l’arrêté royal du 25 mars 1842.) 

A la suite de l’examen final, il est établi deux listes, par ordre de 
mérite, des candidatsadmissibles comme sous-ingénieurs d’une part, 
et comme conducteurs d’autre part. . * 

Ce classement est déterminé, tant par l’appréciation des résultats 
du coucours que par celle des travaux et des antécédents du can- 
didat. 

Le jury spécial et le Ministre sont juges de la validité des pièces 
fournies par les candidats pour justifier de l’accomplissement des 
conditions d’Jiabileté pratique et de moralité imposées par les deux 
articles précédents. (Art. 13 de l’arrêté royal du 1 er octobre 1838.) 

Art. 16. Les premiers de liste des concurrents pour les places Promotions au gra- 
de sous-mgcnieur, au nombre de deux au moins, sont promus au nicur. 
grade de sous-ingénieur des ponts et chaussées; néanmoins, le . 
nombre des promotions annuelles est restreint à deux, toutes les 
fois que les besoins du service n’en exigent pas davantage (1). 

Si le personnel du corps se trouve au complet, les candidats 
promus au grade de sous-ingénieur des ponts et chaussées, et qui 
n’oht pu obtenir d’emploi, ne reçoivent pas de traitement; en ce 
cas, les premières places vacantes leur sont acquises par ordre de 
liste et d’ancienneté. 

Les premiers de liste pour les places de conducteur, jusqu’à Promotions au gi a- 
épuisement du nombre des places immédiatement disponibles, sont dü de coaduclcllr - 
promus au grade de conducteur des ponts et chaussées. (Arrêté 
royal du 10 août 1844.) 

Art. 17. Tout candidat qui sera déclaré admissible au grade de Délivrance des u- 
sous-ingénieur des ponts et chaussées, à partir de 1858, recevra 
le titre d’ingénieur honoraire des ponts et chaussées, pour en user 
en dehors du service ressortissant au département des travaux pu- 
blics. (Arrêté royal du 16 juin 1858.) 


honoraire ou dc 
conducteur ho- 
noraire. 


(t) A partir de l’année 18S3, et jusqu’à ce que tous les sous-ingénieurs des 
ponts et chaussées mis en disponibilité aient pu recevoir de l’emploi, nous 
autorisons Notre Ministre des travaux publics à suspendre provisoirement 
l’application de l’art. H de notre arrêté du 10 août 18W, en ce qui concerne 
les deux nominations annuelles de sous-ingénieur. (Arrêté royal du 20 fé- 
vrier 1850.) 
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Les candidats déclarés admissibles comme conducteurs, et qui 
n'auraient pu obtenir d’emploi, recevront le titre de conducteur 
honoraire des ponts et chaussées. 

Prérogative atia- Les uns et les autres seront toujours admissibles aux concours 
chi e à ccs titres. , , . , . . * . . „ . , 

des années suivantes, en subissant dcrcchei les examens avec les 
nouveaux élèves. (Art. Iode l’arrêté royal du 1 er octobre 1858) (1). 
^urïuSérariaten Art. *8. Les élèves ingénieurs qui n’auront pas obtenu le grade 
cas d'insuccès, de sous-ingénieur, et qui voudraient se présenter à un second con- 
cours, seront admis à passer une quatrième année dans les ateliers 
publics et à l’école spéciale. 

Les élèves conducteurs auront également la faculté de prolon- 
ger leur surnumérariat jusqu’à l’époque d’un second concours. 

Nul élève ne pourra prolonger son surnumérariat. de plus de 


(1) Les places de sous-ingénieur sont accordées aux ingénieurs honoraires du 
dernier concours annuel, en suivant l’ordre de mérite qui leur a été assigné 
à la suite de ce concours. A leur défaut, il y est pourvu par les ingénieurs 
honoraires du concours précédent. (Art. 28 de l’arrcté royal du 18 juillet 
1860. — Règlement organique des ponts et chaussées.) 

Les conducteurs honoraires qui, à raison de leur rang de classeme/it ou 
à défaut de vacance, ne peuvent être admis dans le corps, obtiennent la pré- 
férence pour les emplois d’aide temporaire et de commis de 3« classe. (§ 2 de 
l’art. 25 de l’arrétc royal du 18 juillet 1860.) 

Les places de conducteur de 5« classe sont accordées aux conducteurs ho- 
noraires du dernier concours annuel, en suivant l’ordre de mérite qui leyr 
a été assigné à la suite de ce concours. A leur défam, il y est pourvu par les 
conducteurs honoraires du concours précédent. 

Toutefois, les conducteurs honoraires qui ont été employés pendant trois 
ans’au moins comme aide temporaire ou comme commis de 3° classe, peu- 
vent, sur la proposition motivée du conseil, être nommés conducteurs de 5° 
classe, concurremment avec ceux des deux derniers concours. 

Cette exception ne peut s’étendre qu’à une nomination sur trois. (§ ie r , 2* et 
5 e de l’art. 27 de l’arrêté royal du 18 juillet 1860.) 

Les élèves de l’école du génie civil, déclarés admissibles à l’un des emplois 
de sous-ingénieur ou de conducteur des ponts et chaussées, qui se présentent 
dans les deux années à partir de la date de leur diplôme, peuvent concourir, 
sans examen, savoir : 

Les premiers, aux grades de sous-ingénieur, de chef ou de sous-chef de 
section au. chemin de fer, à concurrence des deux tiers des emplois vacants. 

Les seconds, au grade de sous-chef de section au chemin de fer, à con- 
currence des deux tiers de ces emplois. 

Ils peuvent également être nommés à d’autres emplois équivalents ou même 
inférieurs, selon leur aptitude et les besoins du service. 1 (Art. 157 de l’arrêté 
royal du 10 janvier 1862. — Règlement organique des chemins de fer, pos- 
tes et télégraphes.) 
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deux années au delà du terme normal. (Art. 46 de l’arrêté royal du 
4 cr octobre 4838, modifié, .quant au terme de prolongation du sur- 
numérariat, par l’arrêté royal du 10 août 1844.) 

Art.- 19. Chaque année, après les concours dont il est question Conseil de perfec- 
à l’art. 42, se réunit à Bruxelles, au ministère des travaux publics, ii on Æ e vTs C ion P des 
un conseil de perfectionnement d’instruction ded’école spéciale du programmes, 
génie civil, à l’efièt d’examiner les modifications à apporter aux 
programmes, conformément à l’art. 5. 

Ce conseil est composé de l’inspecteur général des ponts et 
chaussées, du directeur de la division de l’instruction publique, 
de i’administrateur-inspecteur de l’université de Gand, des mem- 
bres du jury institué pour l’année, conformément aux dispositions 
de l’art. 42, du professeur-inspecteur des études à l’école spéciale. 

(Arrêté royal du 40 août 4844, modifié, quant à la composition du 
conseil, par l’arreté royal du 20 avril 485,0.) 

Art. 20. Indépendamment du conseil institué par i’art. 19pour Conseil «te pcrfcc- 
la révision des programmes, un conseil de perfectionnement estéta- jScïSâs gS 
bli pour l’école spéciale du génie civil, lecole des arts et manufac- raux . d . e Vf co,e 
tures, ainsi que pour l’école préparatoire annexée à l’université de desartsetmanu- 
Gand. Ce conseil est composé de l’inspecteur général des ponts et faclure3, 
chaussées, du directeur de la division de l’instruction publique, de 
radministraleur-mspecteur de l’université de Gand, des profes- 
seurs-inspecteurs des études aux écoles préparatoires* et spéciales. 

(Arrêté royal du 3 octobre 4845, modifié, quant à la composition du 
conseil, par l’arrêté royal du 20 avril 1850.) 

Art. 21. Les deux conseils institués auprès de l’école spéciale du Présidence des con- 
génie civil serout présidés par l’inspecteur général des ponts et uonnement Crfcr ’ 
chaussées. (Art. 2 de l’arrêté royal du 20 avril 1850.) 

Art. 22. L’inspecteur général des ponts et chaussées iuspectera inspection de fê- 
les élèves des ponts et chaussées dans l’intérieur de l'école chaque ^oie spéciale du 
fois qu il le jugera necessaire. (Art. 18 de l’arrêté royal du 4 er oc- 
tobre 4838.) 

Art. 23. Tout candidat déclaré inadmissible, à la suite d’un exa- inadmissibilité ré- 
men, peut se présenter à un nouveau concours ; s’il est encore SccL^coïsé- 
jugé inadmissible, il perd tout droit à un examen ultérieur. (Arrêté culi fc. 
royal du 40 août 4844.) 

Art. 24. Ne seront réputés élèves de l’école spéciale du génie Dispositions géné- 
civil que les élèves-ingénieurs et les élèves-conducteurs. îelïièvwTbws 1 

Toutefois, les cours spéciaux de l’Université et les exercices de 
l’intérieur de l’école continueront à être accessibles à tous les élèves 
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librcs qui auront préalablement satisfait aux conditions imposées 
par les règlements particuliers de 1* université et de l’école spé- 
ciale du génie civil. (Art. 20 de l’arrété royal du 1 er octobre 
1838.) 


« 

Bruxelles, lel 0r septembre 1862. 
Alp. Vandenpereeboom. 
Jules Vandersticheleh, 

è , 



Digitizsd b/ Google 


RÈGLEMENT ORGANIQUE 


de l'école préparatoire et de l’écolf. spéciale du génie civil 

ET DES ARTS ET MANUFACTURES ANNEXÉES A L’uNIVf.RSITÉ DE GAND. 


Le Ministre de l’intérieur, 


* 

Vu les arl. 2 et 4 de la loi du 27 septembre 1855, qui organise 
renseignement supérieur aux frais de l’Etat ; 

Vu les arrêtés royaux du 1 er octobre 1858, du 25 mars 1842, 
du 10 août 1844, du 25 octobre 1844, du 5 octobre 1845, du 
2 septembre 1849, du 26 février 1850, du 20 avril 1850, du 16 mai 
1858 et dul0aoùtl859 ; 

Vu le règlement organique du corps des ponts et chaussées, du 
18 juillet 1860 ; 

Revu, les arrêtés ministériels du 18 et du 19 octobre 1858, du 
12 mars 1852, du 50 novembre 1857, du 10 janvier et du 1 er oc- 
tobre 1859, et du 17 juillet 1860, 


« 
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Objet et cadre gé' 
néral de l’ensei- 
gnement. 


Durée des études 

Délai) du plan d’in 
struction. 


Détail des cours 
professés. 


TITRE I. 


ÉCOLE DU GÉNIE CIVIL. 


Première section. 

Ecole préparatoire du génie civil. 

Art. I er . L’école préparatoire du génie civil est particulièrement 
destinée à former des candidats pour l’école spéciale du 
génie civil. 

Le programmed’enscignement comprend tout le systèmede con- 
naissances mathématiques, physiques et naturelles, nécessaires 
pour la préparation aux études spéciales qu’exige le service public 
des ponts et chaussées, ou la pratique de l’architecture et des 
constructions civiles. 

Art. 2. La durée des éludas est de 2 ans. 

Art. 3. Le plan d'instruction comprend des leçons orales sur les 
parties des sciences déterminées par les programmes, des répéti- 
tions, des études suivies d’interrogations, des travaux graphiques 
et des manipulations. 

Les leçons orales sont reçues par les élèves, aux cours généraux 
de l’université. 

Les éludes, les répétitions, les interrogations, les exercices gra- 
phiques et les manipulations s’effectuent d’après le mode et dans 
l’ordre de temps déterminés par les règlements intérieurs de l’école, 
dans des salles et laboratoires préparés à cet effet. 

Les règlements sont conçus de telle sorte que la durée journa- 
lière du temps passé par les élèves aux cours de l’université et 
dans l’intérieur de l’école soit, en somme, d’au moins neuf heures 
en hiver et dix heures eu été. 

. Un tableau affiché dans les salles arrête l’emploi du temps. 

Art. 4. Les cours professés aux élèves comprennent (1) : 

La haute algèbre ; 

Lu géométrie analytique ; 

Le calcul différentiel et intégral ; 


(t) Voir, plus loin, le programme détaillé de ces cours. 


Digitized by Google 


— 19 — 


La mécanique analytique ; 

La géométrie descriptive et ses applications ; 

La physique expérimentale ; 

Les éléments de physique mathématique; 

La chimie et les manipulations chimiques ; 

Les éléments des machines ; 

» de rarchitecturc : 

» de l’astronomie ; 

» de la géodésie et de la topographie ; 

» de l'arithmétique sociale ; 

La littérature française et l’histoire nationale ; 

Le dessin et le lavis. . • 

L’étendue des matières de renseignement, ainsi que l’ordre à 
établir .pour les divers cours, sont déterminés par le programme 
détaillé,” préalablement soumis à notre approbation. 

Art. 5. L’école est placée souè l’autorité supérieure de l’admi- Motion pjjîJJJ®* 
nistrateur-inspecteur et sous la direction immédiate du professeur tc 

inspecteur des études de l’école. 

L’administraleur-inspecteur de l’université, directeur de l’école, 
arrête, sur le rapport de l’inspecteur des études, les règlements qui 
fixent le régime intérieur. 

Tous les détails de l’instruction sont sous la surveillance spé- 
ciale de l’inspecteur des études, qui tient, en outre, la main à l’exé- 
cution des règlements. 

Les professeurs et les cours de l’université restent seuls en de- 
hors de cette surveillance spéciale. 

Art. 6. Ne sont admis à participer aux répétitions, études et Conditions a'ad- 
excrcices qui constituent le système d instruction de I intérieur de gime intérieur, 
l’école, que les élèves ayant satisfait aux conditions de l’examen à 
subir devant un.jury de cinq membres, désignés annuellement par 
nous. 

Toutefois, le directeur de l’école peut accorder exceptionnelle- 
ment l’autorisation de suivre les études et les exercices dépendant 
d’un ou de plusieurs cours aux postulants qui se trouveraient dans 
une situation particulière et qui seraient jugés dignes de cette fa- 
veur. 

La session du jury se tiendra daus l’université deGand, eu l’une 
des salles du palais universitaire, du 1 fr au 15 octobre de chaque 
année. 
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Connaissances exi- 
gées pour l’admis- 
sion à l’école. 


Dispositions tran- 
siloires applica- 
• blés aux candi- 
dats qui ne sont 
passuflisammeut 
préparés. 


Connaissances exi- 
gées pour l’ad- 
mission directe il 
la deuxième an- 
née d’études. 


Art. 7. Les connaissances exigées pour l’admission à l’école pré- 
paraloire comprennent (1) : 

1° La langue française; 

2° La langue latine ou Tune des trois langues flamande, allemande 
ou anglaise ; 

• 5° L’histoire et la géographie de la Belgique; des notions d’his- 
toire et de géographie générales; 

4° L’arithmétique; 

d° L’algèbre élémentaire; 

6° La géométrie élémentaire ; 

7° La trigonométrie rectiligne ; les éléments de la trigonométrie 
sphérique; 

8° La géométrie analytique à deux dimensions; 

9° Les éléments de la géométrie descriptive; 

10° Le dessin géométrique et d’imitation. 

Art. 8. Transitoirement, les cours qui seraient nécessaires pour 
mettre les élèves sortant des athénées en état de subir les examens 
d’admission à l’école préparatoire, seront maintenus dans les dé- 
pendances de l’université par les soins de l’administrateur-inspec- 
tcur. 

. Cet enseignement transitoire sera conçu de manière que les 
jeunes gens, ayant reçu dans les athénées les premières notions 
des sciences, puissent terminer leurs études préliminaires en une 
année. 

Art. 9. Les connaissances exigées pour l’admission directe à 
la deuxième année d’études de l’école préparatoire comprennent 
toutes les matières enseignées aux élèves de première année (2). 

Les récipiendaires doivent effectuer, sous les yeux du jury, un 
nôrnbre fixé d’épures. 


Classement des élè- 
ves après chaque 
année d'études. 


Art. 40. A la fin de chaque année d’études, les élèves sont classés 
par ordre de mérite, dans leurs divisions respectives, d’après les 
notes obtenues par chacun d’eux, dans les interrogations particu- 
lières ou générales, les manipulations, les exercices graphiques 
et les concours. La valeur de ces notes est exprimée par le relevé 
des nombres ou degrés portés successivement en compte à chaque 
élève pendant la durée de son séjour à l’école. 


» 

(1) Voir, plus loin, le programme détaillé de ces connaissances. 
(i) Voir, plus loin, les programmes détaillés des examens. 
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Le mode d’appréciation de l’importance relative des résultats 
des divcrsgcnres d’examens ou d’exercices, et le chiffre absolu des 
degrés nécessaires pour être déclaré admissible à un enseigne- 
ment supérieur, sont déterminés par un règlement particulier ci- 
annexé. 

Il est délivré à chaque élève un certificat constatant son rang de 
classement et le mérite de ses études pendant son séjour à fécole. 

Art. H. Les frais de l’examen d’entrée à l’ccole préparatoire du Frais d’examen 
génie civil sont fixés à 20 fr. * * nïcole? mii8l<m 

Les récipiendaires payent en outre 2 fr. pour le diplôme et 2 fr. 
à l’huissier de salle. 


Les frais sont acquittés avant l’examen. Le produit est distribué 
en jetons de présence'aux membres du jury. . 

Le récipiendaire qui sans motifs légitimes admis par le jury ne 
se présente pas à l'examen au jour fixé ou qui ne le subit pas d’une 
manière satisfaisante perd le montant des frais qu’il a payés. Tout 
élève qui se présente pour la seconde fois au même examen ne paye 
que la moitié des frais fixés ci-dessus. 


Répartition du pro- 
duit des frais 
d’examen. 

Dispositions appli- 
cables aux réci- 
piendaires qui 
font défaut, qui 
échouent ou qui 
se présentent 
pour la deuxieme 
fois au même exa- 


Art. 12. La somme à payer annuellement pour l’inscription gé- p ra i S d’inscription 
nérale à tous les cours cstde200 francs. Le payement effectué par les P our les cours - 
élèves admis dans la division transitoire sert en même temps pour 
la première année d’études à l’école préparatoire. 


Deuxieme scclion . 


Ecole spéciale dn génie civil. 

Art. 13. L’école spéciale du génie civil est partagée en deux di- Objet et cadre gé- 
visions distinctes correspondant à deux degrés différents du même gnement. 1 cns<M 
, genre d’instruction spéciale. 

La division supérieure comprend tout le système d’instruction 
nécessaire à la formation d’ingénieurs des ponts et chaussées, d’in- 
génieurs civils et d’ingénicurs-architectcs; la division inférieure, 
tout le système d’instruction nécessaire à la formation de conduc- 
teurs des ponts et chaussées et de conducteurs de constructions 
civiles. 

Sont seuls réputés élèves de l’école spéciale du génie civil, les 
élèves ingénieurs et les élèves conducteurs; sont réputés élèves 
libres, les candidats admis, conformément aux dispositions de 
l’art. 18 du présent arrêté. 
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> 

Durée des éludes. 


Dcfail du pland'iu- 
slrucliou. 


Détail des cours 
professés. 


La durée des études de la division supérieure est de trois ans 
pour les élèves ingénieurs et de deux ans pour les élèves libres. 

La durée des études de la division inferieure est de deux ans. 
(Art. 2 et 7 de l’arrétq royal du 1 er octobre 1838.) 

Art. 14. Le plan d'instruction de l’une et de l’autre division com- 
prend : é 

1" Des leçons orales sur l’application des sciences aux construc- 
tions civiles et aux industries qui s’y rapportent, et sur quelques 
parties de l’économie sociale et du droit administratif ; 

2° Des études suivies d’interrogations, de répétitions, de mani- 
pulations, de travaux graphiques et de projets d’art ; 

5° Des opérations sur le terrain et généralement tous les moyens 
d’éducation pratique qui peuvent être offerts aux élèves dans des 
reconnaissances géodésiqncs,dans des visites d’ateliers ou dans les 
circonstances de leur admission sur les chantiers publics, 

Les leçons orales sont reçues pur les élèves aux cours spéciaux 
de l’université. 

* 

Les études, les répétitions, les interrogations, les exercices gra- 
phiques, les manipulations, hs concours s’effectuent d’après le 
mode et dans l’ordre de temps déterminés par les règlements in- 
térieurs de l’école spéciale, dans des salles et des laboratoires pré- 
parés à cet effet. » 

Les opérations sur le terrain ou les exercices pratiques sur les 
chautiers ouverts aux élèves se font, pendant la belle saison, du 
1" mai au 1 er octobre de chaque année. 

Lu durée journalière diç temps passé par les élèves aux cours 
de l’Université et dans l’intérieur de l’école est d’au moins neuf 
heures pendantles époques de leur séjour à Garni. 

. Un tableau affiché dans les salles fait connaître l’ordre de suc- 
cession des leçons, des études et des exercices. 

Des instructions particulières fixent, conformément aux disposi- , 
tions générales du présent arrêté, l’emploi du temps pour chaque 
calégorie d’élèves, pendant le semestre d’été. 

Art. 45. L’instruction, orale donnéeaux élèves de la division su- 
périeure comprend les cours suivants (I) : 

1 0 Construction -, 

2° Hydraulique; 

5° Machines; 


(1 ) Voir, plus loin, le programme détaillé de ces cours. 
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4° Calcul de l’effet des machines ; 

5° Machines à vapeur ; 

6° Minéralogie; 

7° Chimie appliquée ; 

8° Géologie; 

9° Physique industrielle; 

40° Economie politique ; 

11° Droit administratif; 

12° Architecture civile et histoire de l’architecture : 

iô° Technologie des professions élémentaires , 

14° Technologie du constructeur-mécanicien. 

Les cours sont ordonnés de manière que les élèves de la division 
inférieure puissent recueillir avec ordre et continuité les leçons des 
cours de la division supérieure qui ne seraient pas, dans toutes 
leurs parties, inaccessibles à leur degré d’instruction. (Art. 5 de l’ar- 
rèlé royal du I er octobre 1838.) 

L’instruction orale donnée, aux élèves de la division inférieure 
comprend les parties des cours de la division supérieure que ces 
élèves sont en état de suivre, et, en outre, le cours de géométrie 
descriptive; les applications de cette science à la perspective, aux 
ombres, à la coupe des pierres, à la charpente ; la physique et la 
mécanique (1). 

Les cours de la division supérieure sont terminés chaque année 
avant le i ïr mai. 

Les programmes détaillés font connaître le nombre Je leçons de 
chaque cours; ils sont révisés annuellement par nous, conformé- 
ment aux dispositions des art. 5 et 19 du statut organique de 
l’école spéciale du génie civil. 


Révision des pro- 
grammes. 


Art. 16. L’école est placée sotis l’autorité supérieure del’adini- Directs ‘3" f écoï 1 '* 0 ” 
nis'.rateur-inspecteur de l’université et sous la direction immédiate 
du professeur-inspecteur des études de l’école. 

L administrateur-inspecteur de l’université, directeur de l’école, 


arrête, sur le. rapport de l’inspecteur des études, les règlements 
qui fixent le régime intérieur. 

Tous les détails de l'instruction sont sous la surveillance spé- 
rialc de l'inspecteur des études, qui lient, en outre, la main à 
l’exécution des règlements. 


(1) Voir, plus loin, les programmes détaillés des cours à suivre par les élèves 
de la division inférieure. 


Les professeurs et les cours de l’ université restent seuls en 
dehors de celle surveillance spéciale. 

T ?rc a nr u scmes ~ Art. *7. Du 45 mai au 45 octobre de chaque année, ceux des 
élèves de la division supérieure de l*école appartenant à titre 
d’élèves au corps des ponts et chaussées, sont placés, suivant les 
instructions qui leur sont données par le Ministre des travaux pu- 
blics, sous la direction exclusive et les ordres immédiats des ingé- 
nieurs de ce corps. Cette disposition s’applique également à ceux 
des élèves de la division inférieure qui ont achevé leur temps 
d’études et qui appartiennent, à titre d’élèves, au corps des ponts 
et chaussées. 

Pendant la iné.ne époque, les élèves de la division supérieure 
qui n’appartiennent pas au corps des pouls et chaussées, soit que 
leurs études aient pour objet les constructions publiques en géné- 
ral, ou l’architecture en particulier, et tous les élèves de la 
. deuxième division, restent à la disposition du directeur de 
l’école. , 

Durant cette saison, les élèves-architectes sont spécialement 
occupés à dresser, d’après les indications et avec les conseils des 
répétiteurs, les plans, coupes et détails de construction des mai- 
sons ou édifices exécutés ou en exécution dans l’intérieur de Gand, 
ainsi que les toisés et devis qui s’y rapportent. Ils sont exercés 
d’une façon toute particulière au dessin architectural, au dessin 
d’ornements et au lavis des plans. Les autres élèves sont principa- 
lement employés à des levers de machines, et à des travaux géo» 
desiques à proximité de l’école. 

Les uns et les autres visitent par groupes, sous la conduite des 
professeurs ou répétiteurs, les ouvrages en cours d’exécution et 
les ateliers à l’intérieur et aux environs de Gand, autant que le 
permettent les relations qui sont ou qui pourraient être établies 
avec les directeurs ou les propriétaires de ces ateliers ou des chan- 
tiers de construction, * 

Les dispositions précédentes ne sont point applicables aux élèves 
de la division inférieure qui n’ont point encore terftiiné leur première 
année d’études. 

Conditions d’ad- Art. 48. Sont exclusivement admis à la division supérieure de 

missibilitéa ladi- , • r 

vision supérieure 1 ecole spéciale du genie civil : 

iiirérieurcdé*!^ *° ^ cs élèves-ingénieurs des ponts et chaussées reçus conformé- 
es ment aux dispositions de l’arrêté royal du 1 er octobre 4838 (art. 6 

du statut organique); 


2 r Les candidats étrangers au corps des ponts et chaussées, 
ayant obtenu un certificat d’admissibilité d’après les formes et 
suivant les conditions imposées par l’art. 20 du présent arrêté. 

Sont exclusivement admis à la division inférieure de l’école spé- 
ciale *du génie civil : 

1* Les élèves conducteurs des ponts et chaussées, reçus confor- 
mément aux dispositions de l’arrêté royal du 1 er octobre 1838 
(art. 6 du statut organique); 

2° Les candidats étrangers au corps des ponts etehaussées, ayant 
obtenu un certificat d admissibilité d’après les formes et suivant les 
conditions imposées par l'art. 21 du présent arrêté. 

Toutefois, pourront être admises, sans examen, à profiter du 
système d’enseignement de l’école, toutes les personnes apparte- 
nant, à un titre quelconque, au corps des ponts et chaussées. 

Pourront aussi être exceptionnellement autorisés par le direc- 
teur de l’école spéciale à suivre les études et les exercices dépen- 
dant d’uu ou de plusieurs cours, lès postulants qui se trouveraient 
dans une position particulière et qui seraient jugés dignes de celte 
faveur. • * 

Les leçons orales des professeurs de l’école appartenant au corps 
universitaire continuent d’ailleurs à être accessibles à toutes les 
personnes ayant satisfait aux règlements généraux de l'uuiver- 
silé. 


Art. 19. A la fin de chaque année d 'éludes, les élèves sont clas- 
sés par ordre de mérite, dans leurs divisions respectives, d’après 
les notes obtenues par chacun d eux dans les interrogations parti- 
culières ou générales, les exercices graphiques, les manipulations, 
les comptes rendus d’ouvrages, les concours, les projets d’art. La 
valeur des notes est exprimée par le relevé dès nombres ou degrés 
portés successivement en compte à chaque élève pendant la durée 
de son séjour à l'école et pendant ses travaux sur le terrain et dans 
les ateliers. 


Classement des élè 
ves après cita 
que année d'é 
tudc$. 


Le mode d’appréciation de l’importance relative des divers 
genres d’examens ou d’exercices, et le chiffre absolu de degrés, 
.nécessaire pour être déclaré admissible à une section supérieure 
de cours ou pour être considéré comme ayant honorablement ter- 
miné le cours d 'études de l’école spéciale, sont déterminés par un 
règlement particulier ci-annexé. 

A la suite de ce classement, il est délivré à chaque élève un cer- 
tificat constatant la durée et la nature de ses études, le mérite de 

4 





ses travaux pendant son séjour à l’école et son rang de classement 
définitif. 


C °gécs^pour S rad" Art. Les connaissances exigées pour l’admission, en qualité 
mission, en qua- d’élève libre, à la première division de l’école spéciale du génie 
staffion civil comprennent (1) : ’ 

périeure de l’c- 
colc. 


1° La géométrie descriptive; 


2° Le calcul différentiel et intégral ; 
5° La mécanique analytique 
4° La physique expérimentale ; 

5° Les éléments d’architecture ; 


6° Le dessin delà tète et du paysage ; 

7° Le tracé des épures ; 

8° Les principes et l’usage de la langue française. 

Co "?cs SS pou?/ad- Art. 21. Les connaissances exigées pour l’admission, en qualité 
mission, en qua- d’élève libre, à la division inférieure de l’école spéciale du géuie 
à la division in- civil sont les memes que pour l'obtention du titre d’élève conduc~ 

léricurc de Fc- i,,,,,. /Cf\ 
cole. teU1 \-v- 


Frais d’examen 
pour l’admission 
à l’école en qua- 
lité d’élève libre. 

bres, désignés annuellement par nous. 

Fr pour *ic secours! Art. 23. Les rétributions à payer pour chaque année d’études 
par les élèves de l’école spéciale du génie civil sont fixées : 


Art. 22. Les dispositions de l’art. Il du présent arrêté sont applb 
cables aux examens à subir pour l’entrée à l’école spéciale du génie 
civil en qualité d'élève libre. Le jury sera composé de trois mem- 


A lOOfrancs pour les élèves de Indivision inférieure ; 


A 150 francs pour les élèves ingénieurs ; 

A 150 francs pour les élèves libres de la division supérieure. 

Les inscriptions à certains cours spéciaux ou isolés sont réglées . 

de la manière suivante : . • 

♦ 

5 heures de leçon par semaine, GO francs; 

1 heure et demie de leçon par semaine, 50 francs : 

1 heure de leçon par semaine, 20 francs. * 


(1) Voir, plus loin, les programmes détaillés de ces connaissances. 
(2; Voir, plus loin, les programmes détaillés de ces connaissances. 
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TITRE II. 

* ♦ 

ÉCOLE DES ARTS ET .MANUFACTURES 

Première section. 

Ecole préparatoire des arts et Dtauu factures. 

Art. 24. 1 /ccole préparatoire des arts et manufactures annexée 
à l’université de Gand, est particulièrement destinée à former des 
candidats pour l’école spéciale des arts et manufactures annexée 

à la meme université. 

% 

Le programme d’enseignement comprchd tout le système d<' 
connaissances mathématiques, physiques et naturelles nécessaires 
pour la préparation aux études spéciales qu’exige la pratique des 
arts mécaniques et des arts industriels. 

Art. 2). La durée des études est d’un an. 

Art. 26. Les connaissances exigées pour l’admission à l’école 
préparatoire des arts et manufactures sont les memes que pour 
l'obtention du titre d’élève conducteur (1). 

Art. 27. Les cours professés aux élèves comprennent. (2) : 

l 9 Les éléments de géométrie descriptive ; 

2° La physique expérimentale; 

5° La chimie inorganique et organique ; • • * 

Les éléments de mécanique; 

Les éléments des machines ; 

Les éléments d’architecture ; 

Le dessin linéaire, le tracé des épures et le lavis. 

Art. 28. Les articles o, 6, 6, 10 et 11 du présent arreté sont 
applicables aux élèves de l’école préparatoire des arts et manufac- 
tures de la même manière qu’aux élèves de l’école préparatoire 
du génie civil. Toutefois le jury d’examen sera formé de trois 
membres au lieu de cinq. 

Art. 29. La rétribution à payer par les élèves de l’école prépa- 
ratoire des arts et manufactures est de 180 francs. 


Objet et cadre gé- 
néral de rensei- 
gnement. 


Durée des éludes. 

Connaissances exi- 
gées pour l’ad- 
mission à l’école. 


Délail des cours 
professés. 


4° 

5 ° 

6 ° 

T» 


Frais d’exaincn 
pour l’admission 
à l’école. 


Frais d’inscription 
pour les cours. 


fl) Voir, plus loin, le programme détaille de ces connaissances. 
(2) Voir, plus loin, le programme détaillé de cts cours. 
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Deuxième section. 

» • 

• i , 

Ecole spéciale des arts et manufactures. 

Objet^et^cadre gé- Art. 30. • L’école spéciale des arts et manufactures, annexée à 
"uemeni. cn6U l’université de Gand, embrasse] dans son cadre d’instruction tout 
le système des connaissances nécessaires pour l’application des 
sciences aux procédés généraux de l’industrie et aux principales 
branches des fabrications spéciales. Elle a plus particulièrement 
en vue les arts mécaniques et les arts chimiques. 

Duree des éludes. Art. 51. La durée des éludes est de deux ans. 

Connaissances exi- Art. 52. Les connaissances exigées pour l’admission à l'école 
mission à l’ccoic. spéciale des arts et manufactures sont celles qui figurent à l’ar- 
• ticle 27 du présent arrêté, comme constituant l’objet des cours 
professés à l’école préparatoire des arts et manufactures. 

S’il s’agit de candidats qui n’ont point été admis à l’école prépa- 
ratoire d’après l’art. 26 du présent arrêté, îFfe doivent, préalable- 
ment subir l'examen prescrit par cet article. 

L’exameD sur ces matières a lieu chaque année devant un jury 
de trois membres nommés par le Ministre de l’intérieur. 

Détails des cours Art. 53. Les cours professés aux élèves pendant la l rc année 

professes et ucs • * • 

exercices prati- d’études de l’école spéciale des arts et manufactures sont les sui- 
vants (1) : 

1° Machines ; 

2° Physique industrielle ; 

5° Chimie industrielle et manipulations; 

4° Architecture civile ; 

• 5° Mécanique industrielle ; 

6° Economie politique ; 

7° Technologie des professions élémentaires ; 

8° Dessin et lever de machines et d’usines. 

Les cours professés aux élèves pendant la dernière année sont 
les suivants (2) : 

i° Machines à vapeur ; . • * . 

2° Technologie du constructeur mécanicien ; 

5° Lever des plans et nivellement; 


ques. 


(1) Voir, plus loin, le programme détaillé de ces cours. 

(2) Voir, plus loin, le programme détaillé de ces cours. 
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Il y a en outre, pour la dernière année, une série d’exercices pra- 
tiques, détaillés comme il suit : 

1 ° Visites de fabriques ; 

2° Projets variés de constructions industrielles ; 

5° Dessins, levers et projets de machines ; 

4° Manipulations chimiques ; • . 

5° Fabrication de produits industriels ; 

6° Levers de plans et nivellements ; 

7° Travail dans les ateliers. 

Art. 54. Il est institué un grade d’ingénieur industriel. 

Les connaissances exigées pour l’obtention de ce grade com- 
prennent toutes les matières dont il est fait mention aux art. 27 
et 53 du présent arrêté. 

Les examens à subir sur ces matières sont au nombre de trois. 
Ils ont lieu chaque année, devant des jurys de trois membres 
nommés par le Ministre de l’intérieur. 

Le Ministre de l’intérieur fixe l’époque et la durée des sessions. 

Le premier examen comprend les matières enseignées dans l’an- 
née des études préparatoires; le deuxieme, les matières ensei- 
gnées dans la i ro année des études spéciales; le troisième, les ma- 
tières enseignées dans la deuxième année de ces mêmes études. 

Nul n’est admis au deuxième examen, s’il n’a satisfait au pre- 
mier. Nul n’est admis au troisième examen, s’il n’a satisfait au 
deuxième. 

Le récipiendaire qui aura subi i’examen^l’entrée et l’examen sur 
les matières de la première année d’études pourra être admis im- 
médiatement aux oours de la deuxième et dernière année. 

Art. 55. L’école est placée sous l’autorité supérieure de l’admi- 
nistratcur-inspecteur de l’université et sous la direction immédiate 
du professeur- inspecteur des études de l’école. 

• L’administrateur-inspecteur de l’université, directeur de l’école, 
arrête,sur le rapport de l’inspecteur des éludes, les règlements qui 
fixent le régime intérieur. 

Tous les détails de l’instruction sont sous la surveillance spé- 
ciale de l’inspecteur des études, qui tient, en outre, la main à 
l’exécution des règlements. 

Les professeurs et les cours de l’Université restent seuls en 
dehors de* cette surveillance spéciale.’ * 

Art. 56. Ne sont admis à lecole spéciale des arts et manufac- 
tures que les élèves ayant obtenu un certificat d’admissibilité 


Examens à subir 
pour l'obtention 
du grade d’ingé- 
nieur industriel. 




Conditions exigées 
pour l’admission 
directe à la deu- 
xième année d’é- 
ludcs. 

Direction et inspec- 
tion de l’école. 


Conditions d'admis- 
sibilité à l'école. 
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Classement îles élè- 
ves après chaque 
année d'études. 


Frais généraux 
d’inscription 
potirlcscours. 


Frais d'inscription 
pourtours iso- 
lés. 


Frais d'examen 
pour l'admission 
à l’école, pour le 
passage de la 
l re année d'étu- 
des la S.c ci 
pour l'examen de 
sortie. 


Répartition du pro- 
duit des irais 
d’examen. 

Dispositions appli- 
cables aux réci- 
piendaires qui 
font défaut, qui 
échouent ou qui 
se présentent à 
un inème examen 
pour la deuxième 
lois, 
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d’après les formes et suivant les conditions imposées par l’art. 32 
du présent arrêté. * • 

'.toutefois, le directeur de l’école pourra accorder exceptionnelle- • 
ment l’autorisation de suivre les études et exercices dépendant 
d’un ou de plusieurs cours, aux postulants qui* se trouveraient 
dans une position particulière et qui seraient jugés dignes de cette 
faveur. • 

Art. 57. A la tin de chaque année, les élèves sont classés par 
ordre de mérite, dans leur division respective, en suivant le mode 
indiqué à l’art. 19. 

A la suite de cc classement, il est délivré à chaque élève un cer- 
tificat constatant la durée et la nature dé scs éludes, le mérite de 
ses travaux pendant son séjour à l’école, et son rang de classement 
définitif. ' • 

Art. 38. Les rétributions à payer par les élèves de l’école spé- 
ciale des arts et manufactures, annexée à l’université de Gand, 
sont fixées comme il suit : 

150 francs pour la première année d’études; • 

130 francs pour la deuxième. 

Art. 59. Les inscriptions à certains cours spéciaux ou isolés, 
ayant la durée des cours donnés à l’école spéciale du génie civil, 
sont réglées de la manière suivante ; 

Trois heures de leçon par semaine, 60 fr. ; 

Une heure et demie de leçon par semaine, 30 fr.; 

Une heure de leçon ppr semaine, 20 fr.; 

Art. 40. Les frais d’examen sont réglés ainsi qu’il suit : 

25 francs pour l’admission à l’école spéciale des arts et manu- 
factures ; * , 

25 francs pour le passage de la première année d’études à la 
seconde ; 

50 francs pour l’examen de sorf le. 

Les récipiendaires payent, en outre, 2 fr. pour le diplôme et 
2 fr. à l’huissier de salle pour chacun des examens. 

Les frais sont acquittés avant l’examen. Le produit est distribué 
en jetons de présence aux membres du jury. 

Le récipiendaire qui sans motifs légitimes admis par le jury ne se 
présente pas à l’examen au jour fixé, ou qui ne le subit pas d’une 
manière satisfaisante, perd . le montant des frais qu’il a payés. 
Tout élève qui se présente pour la seconde fois au même examen, 
ne paye que la moitié des frais fixés ci-dessus. 
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TITRE III* 


DISPOSITIONS GÉNÉRALES. 


Art. 41. Les peines applicables aux élèves des écoles prépara- Peines discipiinai- 
toires et spéciales sont : 

1° La censure particulière ; 

2° Le blâme public; 

3° L,e renvoi de l’école. 

La censure particulière et le blâme public peuvent être infligés 
par l’inspecteur des études ou le directeur de l’école. 

Le renvoi de l’école n’est prononcé que par décision du direc- 
teur, sur le rapport de l’inspecteur des études et après avoir en- 
tendu l’élève. 

Le renvoi de l’école n’entraioe pas nécessairement le renvoi de 
l’université, qui n’est prononcé, s’il y a lieu, que par le conseil 
académique, conformément à l’art. 24 de la loi de Renseignement 
supérieur (t). 

Art. 42. Les élèves de l’école* spéciale du génie civil, s’ils ne Diplômes décapa- 
désirent point faire partie du corps des ingénieurs des ponts et Clttf ’ 
chaussées, ainsi que les élèves libres et même les personnes étran- 
gères aux universités de l’Etat pourront obtenir des diplômes de 
capacité 

Ces diplômes sont délivrés par des jurys spéciaux, composés 
chacun de trois membres, désignés annuellement par nous. 

Ait. 45. Les examens se font oralement et au besoin pur écrit. Examen^ à subir 
Iis se subdivisent en autant d’examens partiels que l’enseignement Ses ai de 
qui leur correspond, à l’école spéciale du génie civil, comprend cn P aclté * 
d’années d’études. Les examens partiels sont subis succcssive- 
. ment, et il ne peut s’écouler entre eux, pour chaque candidat, plus 
de deux années d’intervalle. • 

Art. 44. Les frais de chaque examen partiel sont de 50 francs 
comme pour les grades scientifiques de candidat et de docteur en 
sciences. 

Les récipiendaires payent en outre, pour chaque examen, 3 francs * 

- pour l’huissier de salle et 2 francs pour le diplôme. 


(I) Ait. 2 i. L’exclusion de l'Université est prononcée par le conseil acadé-« 
mique à la majorité des deux tiers des voix. Une copie du procès-verbal mo- 
tivé est adressée au gouvernement et à l’clève exclu. 

Chaque université a le droit de refuser l’inscript ion de l’élève exclu par 
l’autre université. 

L’élève accusé est toujours préalablement appelé et entendu. 


\ 
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Dispositions appli 
cables aux réci 


Organisation de 
quatre collec- 
tions modèles. 


Répartition du pro- Le produit des examens est réparti, à titre de jetons de pré- 
d’examem lrn,s senec, entre les membres des jurys. 

Rédaction et déli- Art. 45. Les diplômes sont délivrés au nom du Roi. Ils sont 
piéuîes décapa- signés par tous les membres du jury et contiennent la mention 
cilé - • que la réception a eu lieu d’une manière satisfaisante, avec distinc- 
tion, avec grande distinction ou avec la plus grande distinction, 
selon que le récipiendaire a obtenu 500, 700, 800 ou 900 degrés 
sur 1,000. 

Art. 4G. Le récipiendaire qui n’a pas répondu d’une manière 
pieudaires refu- satisfaisante est refusé ou ajourné. 

sés ou ajournes, récipiendaire ajourné ne peut plus se représenter à l’exa- 
men de la môme session, it moins qu’il n’y ait été autorisé lors de 
l’ajournement. 

Le récipiendaire ajourné qui se représente, paye, dans tous les 
cas, le quart des frais d’examen. 

Le récipiendaire refusé ne .peut plus sc représenter dans la 
même session et il est tenu de payer la moitié des frais d’examen 
s'il se représente à une autre session. 

Art. 47. Il sera formé à l’intérieur de l’école spéciale du génie 
civil et des arts et manufactures, quatre collections modèles : 
la première comprendra les modèles en relief des ouvrages- 
hydrauliques et des constructions les plus remarquables du 
royaume et de l’étranger ; la seconde, les différents modèles de 
machines simples et composées ; la troisième, une série de des- 
sins de grande dimension, relatifs aux constructions civiles ; la 
quatrième, enfin, sera formée de matériaux de construction, des 
déments et des produits de l’industrie -manufacturière du pays, 
ordonnés de manière à manifester la succession des transforma- 
tions que subissent les matières premières avant de se produire 
sous leur açpect définitif. 

_ . Art. 48. Les règlements organiques ainsi que les instructions 

«.imposition non . ...... . . . , , . 

conforme au pré- ministerielles anterieures au présent arrête sont rapportées dans 
toutes les dispositions qui ne s’accorderaient point avec celles du 
susdit arrête. 

Art. 49. L’administrateur inspecteur de l'université de Gand, 
directeur de l’école du génie civil et des arts et manufactures, est 
Chargé, en ce qui le concerne, de l’exécution du présent ar- 
rêté. 

Bruxelles, le 3 septembre 18G2. 

Alp. Vandenpeereboom. ' 


Rapport île toute 
uispositi 


sent arrêté. 
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ARRÊTÉ 

RÉGLANT LE MODE D’EXAMEN ET D’APPRÉCIATION DU TRAVAIL DES ÉLÈVES. 

* A 

Le Minisire de l’intérieur, • 

♦ 

Vu l’arrêté ministériel du 2 septembre 1862 portant règlement 
organique des écoles du génie civil et des arts et manufactures ; 

Revu les arrêtés ministériels du 19 octobre 1838, du 13 avril 
1842, du 26 mai 1848, et du 8 juin 1839, 

Arrête : 

Art. 1«.Tous les exercices et travaux divers imposés par les rè- 
glements aux élèves des écoles préparatoires et spéciales de l'uni- 
versité de Garni, sont, obligatoires au même degré. 

La valeur de chacun des travaux ou exercices, considéré eu lui- 
même et eu égard seulement au plus ou moins de mérite de l’exé- 
cution, est exprimée par un chiffre compris entre 0 et 20. 

L’importance relative de ces travaux divers considérés dans leurs 
rapports utiles avec la spécialité d’instruction que l’élève doit ac- 
quérir, est fixée, à l’avance, par une échelle proportionnelle de 
nombres convenablement déterminés. 

Art. 2. Le chiffre de mérite attribué à un travail fait, multiplié par 
le nombre de l’échelle exprimant l’importance relative de ce tra- 
vail, donne pour produit le nombre de degrés qui représente la 
valeur du travail de l’élève dans le relevé des notes obtenues par 
lui pendant son séjour à l’école. 

Pour rendre comparable le résultat des études d’élèves de pro- 
motions diverses, les chiffres proportionnels de l’échelle seront 
choisis de manière que le nombre de degrés correspondant à une 
exécution parfaite de tous les travaux ou exercices d’un cours 
complet d’études soit représenté par le chiffre mille. 

Art. 3. L’appréciation des résultats des exameus pour l’admis- 
sion aux écoles préparatoires et spéciales, pour le passage d’une 
classe à une autre, pour l’obtention de tout grade, titre ou di- 
plôme, se fera également d’après le mode indiqué dans les deux 
articles précédents. 

Art. 4. Nul ne sera admis dans une école préparatoire ou spé- 
ciale, s’il n’a obtenu, pour chaque genre de travail ou pour chaque 
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nature de connaissances exigé par le programme, un chiffre au- 
dessus de 10; et pour l’ensemble de ses examens, travaux ou 
exercices, au moins 650 degrés. 

Art. 5. Ne pourra passer d’une section de cours à la section de 
cours immédiatement supérieure, aucun élève qui n’aurait pas ob- 
tenu pour chacun des travaux, examens ou exercices prescrits aux 
élèves de sa categorie, un chiffre au-dessus de 10 ; et pour l’en- 
semble, les deux tiers au moins du plus grand nombre de degrés 
pouvant être obtenus dans cette catégorie. * 

Art. 6. Ne sera réputé avoir honorablement terminé son cours 
d’études, aucun élève qui n’aurait pas obtenu, pour chaque genre 
de travail prescrit, un chiffre au-dessus de 10; et pour l’ensemble 
des travaux, examens, ou exercices constituant le cours d’études, 
au moins 650 degrés. 

Art. 7. L’administrateur inspecteur de l’université de Gand, 
directeur des écoles préparatoires et spéciales, et les inspecteurs 
des éludes, sont chargés de l’exécution du présent arrêté. 

Bruxelles, le 5 septembre 1862. 


Alp. Vandenpeereboom. 
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RÉGLEMENT INTÉRIEUR 

DES ÉCOLES PRÉPARATOIRES ET SPÉCIALES ANNEXEES A 
L’UNIVERSITÉ DE GAND,. 

Le directeur des écoles préparatoires et spéciales annexées à 
l'Université de Gand, 

Vu les art. 5, 16 et 35 du règlement organique des susdites 
écoles ; 

Revu le règlement intérieur du 25 octobre 1858; 

Arrête : 

Art. 1 er . Les élèves des écoles préparatoires et spéciales devront 
tous les jours, les dimanches et jours fériés exceptés, -se trouver 
à l’école avant 8 heures du matin. 

Les élèves qui arriveraient après 8 heures seront admis par le 
portier garde-consigne, après avoir inscrit leur nom sur un regis- 
tre destine à cet effet; le garde-consigne annotera, en regard de 
leur nom, l’heure précise de leur arrivée à l’école. 

Art. 2. Les portes de l’école seront ouvertes de 'nouveau à 
1 heure et refermées à 3 heures. 

Les élèves qui se.préscnteraient après trois heures seront ad- 
mis en se conformant aux dispositions spécifiées dans le paragra- 
phe 2 de l’article précédent. < 

Art. 3. De 8 heures à 1 heure, et de 3 heures à 8 heures du soir, 
les élèves devront rester dans l’intérieur de l’école et s’occuper de 
leurs études, conformément aux indications des tableaux d’em- 
ploi du temps, affichés dans les salles de leur division respec- 
tive. ' r 

Les élèves pourront prendre une demi-heure de repos pendant 
que les garçons de service procéderont à l’éclairage des salles. 
Toutefois celte suspension de travail n’interrompra pas les inter- 
rogations individuelles ou générales; à toute heure de la journée 
les «lèves doivent être prêts à satisfaire aux interpellations des 
professeurs et répétiteurs. 

Tout élève qui veut prolonger ses études du soir peut rester à 
l’école jusqu’à 10 heures. 

Art. 4. 11 pourra être accordé par les inspecteurs des études 
des dispenses d’assister aux études de 6 à 8 heures du soir. 

Aucun élève n’en obtiendra plus de deux par semaine. 

Les élèves qui, pour la pratique de quelque art d’agrément. 
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pour quelque étude particulière ou pour tout autre motif plausi- 
ble, désireraient être dispensés d’un plus grand nombre d’études 
du soir, recevront à cet effet, s’il y a lieu, une autorisation spé- 
ciale. • 

Toute dispense d’assister aux études du soir, accordée par dis- 
position générale ou particulière, sera révoquée à l’égard des 
élèves qui ne seraient pas au courant des études et travaux 
prescrits à leur division. 

Art. 5. Nul élève non autorisé ne doit sortir de l’école sans 
pouvoir justifier d’une nécessité absolue. 

Dans aucun cas, il ne sort ou ne rentre qu’après avoir inscrit 
son nom chez le garde-consigne, ainsi qu'il est dit au 2° paragra- 
phe de l’art. 1 er . 

Art. 6. Les élèves ne se rendent aux leçons ou interrogations 
générales, que lorsque le garçon de service les avertit de l’arrivée 
du professeur ou répétiteur. 

Après chaque leçon, les élèves rentrent immédiatement dans 
leurs salles d’études. 

Les explications qu’ils auraient à demander sur l’objet de la 
leçon leur seront données par les professeurs ou les répétiteurs 
aux heures déterminées par les tableaux d’emploi du temps. 

Art. 7. Dans les salles d’études, les élèves doivent rester à la 
place qui leur est assignée, à moins qu’ils n'aient obtenu l'autorisa- 
tion de travailler avec un de leurs condisciples ou de s’exercer 
au tableau. . 

Dans aucun cas, ils ne doivent parler à haute voix, ni se per- 
mettre aucun fait qui troublerait l’ordre ou nuirait au travail. 

Pendant les heures d’études libres, ité s’occupent de ceux de 
leurs travaux qui sont le moins avancés. 

Pendant les heures dont l’emploi est déterminé au tableau de 
distribution du temps, les élèves s’occupent exclusivement des ma- 
tières qui font l’objet de l’élude. 

Aucune partie du temps qu’ils passent à l’école [ne doit être con- 
sacrée à des objets sortant du cadre de l’enseignement. 

Art. 8. Les garçons de service sont exclusivement chargés des 
soiusà prendre pour le chauffage, l’éclairage et l’approvisionnement 
d’eau dans les salles. 

Les élèves doivent leur adresser les observations ou réclama- 
tions qu’ils auraient à présenter touchant l’accomplissement de ces 
soins matériels; et en cas de non-satisfaction, se plaindre aux sur- 
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veillants; mais il leur est interdit (le diriger eux-mêmes le feu ou 
de toucher aux. becs de gaz. ■ 

Art. 9. Aucune personne ét rangera à l’école ne peut être intro- 
duite dans les salles d’études ou d’interrogations que par un pro- 
fesseur de l’école. 

Les élèvesde l’université ou les auditeurs autorisés des cours de 
l’école, sont admis dans les classes pendant le quart d’heure qui 
précède la leçon et se retirent immédiatement après la leçon. 

• Art. (0. Les surveillants sont chargés, sous l’autorité des in- 
specteurs des études, de tenir la main à la stricte observation des 
dispositions qui précèdent. 


Gand, le 6 septembre 1862. 


Le directeur des écoles préparatoires et spéciales 
de l’université de Gand. 

Pu. Derote. 


» 
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PROGRAMMES 


DES COURS PROFESSÉS AUX ECOLES DÛ GÉNIE CIVIL ET DES ARTS ET 
MANUFACTURES ANNEXÉES À L’UNIVERSITÉ DE GAND. 


(Le détail de ces programmes est fixé par les arrêtés ministériels du 
9 juin 1859 et du 10 juillet 1862.) » 

« 

* ♦ 

Génie civil. 

ÉCOLE PRÉPARATOIRE. 

Première année d'études. 

1" ANALYSE ALGÉBRIQUE. 

Propriétés générales des équations. — Racines. Divisibilité du 
l' r membre de toute équation X *= o par (x— a), (a étant l’une 
quelconque des racines). — Toute équation a autant de racines 
qu’il y a d’unités dans son degré. — Composition des équations. 

— Leurs transformations. — Polynômes dérivés. — Elimination 
entre deux équations d’un degré quelconque à deux inconnues. 

— Equation aux différences des racines. — Sa composition. — 
Equation aux carrés des différences des racines. — Abaissement des 
équations. — Théorie des racines égales. — Une équation est suscep- 
tible d’abaissement quand ou connaît une relation ?(a, b)=o entre 
deux de ses racines. — Cas où toutes les racines sont liées par la 
relation a b = s. — Equations réciproques. — Caractères et 
abaissement de ces équations. 

Fonctions symétriques. — Somme des puissances semblables des 
racines d’une équation. — Toute fonctiou symétrique entière et 
homogène des racines d’une équation peut être exprimée en fonc- 
tion rationnelle des coefficients de cette équation. — Formation 
de l’équation d’où dépend une fonction rationnelle et non symé- 
trique des racines d’une équation. — Méthode d’élimination par 
les fonctions symétriques. — Théorème de Bezout sur le degré de 
l’équation finale. — Recherche, par les fonctions symétriques, de 
l’équation aux carrés des différences des racines. 

Résolution des équations numériques. — Existence d'une racine 
réelle au moins, comprise entre deux nombres a et b qui, 
substitués à x dans X — o, fournissent des résultats de signes 
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contraires (X étant un polynôme entier en x et à coefficients 
réels). — Limites des racines. — Diverses méthodes pour obtenir 
c es limites. — Règle des signes de Descartes. — Recherche des 
racines commensurableS et des racines égales. — Méthodes de 
Lagrange et de Newton pour la recherche des racines incommen- 
surables. — Théoième de Sturm. — Son application au cas où 
l’équation contient des racines égales. — Racines imaginaires. — 
Leur forme.— Sont toujours conjuguées deux à deux. —Symptômes 
d’existence des racines imaginaires.— Toute équation ù coeffi- 
cients réels et d’un degré pair est toujours décomposable en 
facteurs réels du 2° degré. — Détermination des racines imagi- 
naires : 1° au moyen du développement dcf(X)=o, fonction 
dans laquelle on a remplacé x parp -j- q |/ — 4 . 2 ° au moyen 
de l’équation aux carrés des différences des racines. 

Résolution des équations algébriques. — Equations binômes. — 
Propriétés principales des racines de l’équation binôme. — Réso- 
lution de l’équation du 5 e degrc, méthode de fludde. — Discussion 
de la formule dite de Cardan. — Cas irréductible. Résolution 
de l’équation du 5 e degré, dans le cas irréductible, au moyen des 
lignes trigonométriques. — Méthode de Lagrange. — Résolution 
de l’équation du 4 e degré. — Méthodes de Ferrari, de Lagrange 
et de Descartes. 

2° TRIGONOMÉTRIE SPHÉRIQUE ET ANALYSE GÉOMÉTRIQUE. 

« 

Trigonométrie sphérique. — Solution de tous les problèmes qui 
se rapportent à la ligne droite et au plan considérés dans l'espace. 

— Réduction de l’équation générale du 2 e degré à o variables à la 
forme la plus simple. — Discussion de celte équation. — Propriétés 
principales des surfaces du 2° degré. — Génératrices rectilignes 
dans ces surfaces.— Leurs sections circulaires. - Plans diamétraux 
conjugués obliques. — Discussion d’une équation numérique du 
2 e degré. — Plans tangents à ces surfaces. — Courbes de contact 
du cône et du cylindre circonscrit. — Génération des surfaces 
parle mouvement d’une ligne. — Surfaces de révolution. — Sur- 
faces gauches. — Surfaces développables. — Surfaces enveloppes. 

— Intersection des surfaces du 2? degré. 

5° GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE. 

♦ 

Solution de toutes les questions générales relatives à la ligne 
droite et au plan. — Résolution de l’angle trièdre. — Surfaces cy- 


lindriques, coniques, de révolution et du 2 e degré. — Double géné- 
ration par une droite dé l’hyperboloïde de révolution à une nappe. 

— Plans tangents et normales aux surfaces par uu point donnésur 
ces surfaces. — Surfaces développables. — Propriété du plan tan- 
gent à ces surfaces. — Développantes et développées des courbes 
planes. — Hélices. — Intersection des surfaces. — Surfaces enve- 
loppes. — Plans tangents à une surface et menés 1° par un point 
extérieur ; 2° parallèlement à une droite donnée ; 5° par unedroite 
donnée ; 4° parallèlement à un plan donné. — Plans tangents à 2 
ou 5 surfaces. — Hélicoïdc développable. — Cône hélicoïdal. — 
Epicycloïde. — Surfaces gauches. — Divers modes de génératiou et 
propriétés des deux surfaces gauches du 2* degré. — Leurs sec- 
tions planes. — Ilèlicoïdcs gauches.— Plans tangents aux surfaces 
gauches. — Conoïde droit. — Conoïde circonscrit à une sphère. 

— Biais passé. — Arrière-voussures de Marseille et de Mont- 
pellier. — Conoïde de la voûte d’aiête en tour ronde. — Vis à 
liiei triangulaire et à filet carré. — PéuétratioD de surfaces suivaut 
des courbes planes. 

N. B. Les élèves dessinent au moins vingt épures représentant 
les solutions des principaux problèmes de là géométrie descrip- 
tive. 

4* CALCUL DIFFÉRENTIEL ET INTÉGRAL. 

Calcul différentiel. 

Principe de continuité des fonctions. —Limites du rapport de l’ac- 
croissement de lit fonction à l’accroissement de la variable.— Diffé- 
rentiation des fonctions explicites d’une seule variable indépen- 
dante. — Différentielles des divers ordres d’une fonction explicite 
ou implicite. — Théorème de Taylor. — Application au 
développement des fonctions. — Expression imaginaire des 
sinus et cosinus. — Racines de l’unité. — Théorèmede Maclaurin. — 
Terme sommatoire et limite de la série de Taylor. — Cas où cette 
série est en défaut. — Tangentes aux courbes. — Vraie valeur des 
fractions dont les deux termes s’évanouissent à la fois pour une cer- 
taine valeur donnée à la variable. — Des plus grandes et des moin- 
dres valeurs des fonctions. — Limites du rapport de l’accroisse- 
ment d’un arc de courbe a l’accroissement de l’abscisse. — Courbes 
osculatrices. — Rayon de courbure. — Développées. — Cy- 
cloïde. — Application du calcul différentiel à l’analyse d’une 
courbe.— Points singuliers.— Changement de la variable indépen- 
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dante. — Coordonnées polaires. — Courbes polaires. — Diffé- 
rentiation des fonctions explicites de deux variables indépendantes. 
—Différentielles partielles. — Différentielles des ordres supérieurs. 

— Différentiation des fonctions implicites de deux variables indé- 
pendantes. — Extension du théorème de Taylor aux fonctions de 
deux variables indépendantes.' — Des plus grandes et des moin- 
dres valeurs de ces fonctions. — Application du calcul différentiel 
aux courbes considérées dans l'espace. — Equations de la tangente. 

— Plan normal. — Plan osculateur. — 1 Centre de courbure. — 
Rayon de courbure. — Axe de la courbe. — Surface des axes. — 
Angles de contingence et de torsion. — Application aux surfaces 
courbes. — Equation du plan tangent et de la normale. — Courbes 
de contact d’une surface par un cône ou un cylindre.— Rayons de 
courbure d’une surface. — Propriétés des rayons de courbure 
principaux. — Sections obliques. Lignes de courbure. — Cour- 
bes enveloppes. — Surfaces enveloppes. — Caustiques. — Lignes 
de niveau et de plus grande pente. 

Calcul intégral . 

• 

Objet du calcul intégral. — Constantes arbitraires qui complè* 

• teut l’intégrale. — Intégration des différentielles algébriques. — 
Fonctions rationnelles ; fonctions irrationnelles contenant uu ra- 
dical du S® degré. — Différentielles binômes. — Formules de 
réduction. — Fonctions transcendantes. — Construction géomé- 
trique d’une intégrale. — Intégrations par série. — Intégrales dé- 
liuies. — Principe fondamental. — Application à la quadrature et 
à la rectification des courbes, à la cubature et à la quadrature des 
surfaces quelconques. 

5° 3IÉCANIQÜE ANALYTIQUE. 

Statique. — Notions préliminaires. — Composition et décom- 
position des forces appliquées à un même point. — Moments de 
ces forces par rapport à un axe et par rapport à uri point. — Com- 
* position et équilibre des forces parallèles. — Théorie des moments. 
— Transformation et composition des couples. — Composition, 
décomposition et équilibre des forces situées d’une manière quel- 
conque dans l’espace. — Conditions pour que ces forces aient une 
résultante unique. — Détermination de celte résultante. — Equi- 
libre d’un point matériel assujetti à demeurer sur une surface ou 
sur une courue. — Composition et équilibre des forces appliquées 
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à un corps solide: 1° lorsqu’il est entièrement libre ; 2° lorsqu’il 
est retenu par un point fixe; 5° lorsqu’il est traversé par urr axe 
fixé, et 4° quand il est appuyé sur un plan ou sur une surface. — 
Pression que supportent les points fixes, les axes et les points d'ap- 
pui. — Théorie du centre de gravité. — Théorème de Guldin. — 
Equilibre des machines simples. — Polygone funiculaire. — l'qua- 
tion «U» la chaînell*’. Principe des vitesses virtuelles démontré à 
priori. — Applications aux machines simples. — Attractions des’ 
corps sphériques homogènes. 

O PHYSIQUE EXPÉRIMENTALE ET MATHÉMATIQUE. 

( Les ( questions de phtisique mathématique sont indiquées par des 

italiques.) 

Constitution moléculaire et propriétés générales des corps. — 
Cristallisation et systèmes cristallins. — Comparaison et mesure 
des forces. — Pesanteur. — Centre de gravité. — Levier. — Ba- 
lance. — Equilibre des liquides uniquement soumis à la pe- 
santeur. — Principe de la transmission des pressions. — Presse 
hydraulique. — Pressions produites par les liquides pesants en 
équilibre. — Principe d’Archimède. — Vases communiquants. — 
Niveau d’eaù. — Niveau à bulle d’air. — Equilibre des liquides 
soumis uniquement à l’attraction mutuelle de leurs molécules. — 
Expériences de M. Plateau. — Phénomènes capillaires. — Endos- 
mose. — Gaz. et vapeurs. — Air atmosphérique. — Conditions 
d’équilibre des fluides élastiques. — Pression de l’air. — Baromè- 
tres. — Corrections barométriques. — Loi de Mariotte. — Calcul 
des pressions dans le cas des mélanges. — Manomètres. — Diffusion 
des gaz. — Mélange des gaz avec les liquides. — Machine 
pneumatique. — Machine décompression. — Pompe de compression. 

— Pompes à eau. —Siphon. — Appareils pour constater et mesurer 
la compressibilité des liquides. — Poids spécifiques et densités. — 
Application des poids spécifiques. — Aéromètres ou pèse-liqueurs. 

— Influence de l’air dans les pesées. — Aérostats. — Chute des 
corps. — Machine d’Atwood.— Principe des forces vives. — Pen- 
dule simple. — Lois du pendule. — Pendule réversible. — Appli- 
cation du pendule. — Force centrifuge. — Causes des variations 
de la pesanteur. — Cause de l’aplatissement de la terre. — Notions 
sur le choc des corps. — Frottement . — Résistances des fluides. — 
Théorème de Torricelli. — Flacon de Mariotte. — Appareil à vase 
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renversé. — Contraction 'de la veine fluide. — Théorie‘deM. Pla- 
teau sur la constitution de la veine liquide. — Gazomètres. — -Vi- 
tesse d’écoulement des gaz comprimés. 

Acoustique . 

Conditions requises pour la production du son. — Vibrations 
dune lame élastique. — Ondes sonores. — Propagation du son 
dans un milieu indéfini. — Qualités du son. — Variation de l’in- 
tensité du son avec la distance. — Mesure du nombre de vibra- 
tions. — Sirène. — Roue dentée. — Méthode graphique. — Li- 
mite des sons perceptibles. — Vitesse du son dans les divers mi- 
lieux. — Réflexion et réfraction du son. — Accroissement de 
l’intensité du son pendant la nuit. — Porte-voix. — Echos. — Ré- 
sonnance. — Vibrations transversales des cordes, -r- Sonomètre. 

— Gamine. — Accords et dissonances. — Sons harmoniques. 

— Verges et lames élastiques. — Diapason. — Procédé de M. Lis- 
sajous pour rendre visible le mouvement vibratoire des corps so- 
Jides. — Caléidophone. — Vibrations transversales des plaques, 
des membranes et des cloches. — Vibrations longitudinales des 
cordes, des tiges, des lames et des tubes. — Vibrations tournan- 
tes.’ — Interférence des ondes sonores. — Battements. — Commu- 
nication des vibrations. * 

Optique. 

• * « 

Propagation de la lumière. — Ombres. — Images produites 

pur de petites ouvertures.— Mesure de la vitesse de la lumière. — 
Photométrie. — Photomètre de M. Foucault. — Réflexion et dif- 
fusion de la lumière. — Miroirs plans. — Héliostat. — Sextant. 

Héflexion sur des miroirs courbes. — Miroirs convexes et 

concaves de courbure sphérique. — Foyers conjugués . — 
Foyer principal. — Formation des images réelles et virtuelles . 

— Réfraclion simple de la lumière. — Ses lois. — Angle limite 
de réfraction. — Réflexion totale. — Mirage. — Réfraction astrono- 
mique. — l âmes à faces parallèles. — Prismes. — Caméra lucida. 

— Minimum de déviation. — Mesure des indices de réfraction. — 
Théorie des lentilles. — Aberration de sphéricité. — Dispersion et 
achromatisme. — Analyse de la lumière au moyen de prismes. — 
Spectre solaire. — Raies du spectre. — Analyse spectrale des flam- 
mes. — Découverte deM. KircholT. — Spectres des métaux. — Appli- 
cation à l’analyse chimique. — Spectre chimique et calorifique delà 
lumière solaire. — Fluorescence. — Phosphorescence. — Recomposi- 
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tion de la lumière blanche. — Couleurs complémentaires. — Cou- 
leurs propres des corps. — Couleursdes objets vus à travers lespris- 
mes. — Prismes et lentilles achromatiques. — Théorie de l'arc en- 
ciel . — Vision. — Marche de la lumière dans l’œil. — Accommodation 
de l’œil. — Myopie et presbytie. — Images renversées sur la ré- 
tine.-*Vision binoculaire. — Appréciation de la distance et de la 
grandeur des objets. — Stéréoscope. — Irradiation et auréoles acci- 
dentelles. — Ombres colorées. — Persistance de l’impression sur la 
rétine. — Couleurs accidentelles. — Instrumcntsd’optique. — Cham- 
bre obscure. — Chambre obscure photographique. — Dagucrrcoty- 
pie. — Microscope solaire. — Loupe et microscope composé. — 
Lunette astronomique et terrestre. — Lunette de Galilée. — Téles- 
copes. — Calcul du grossissement dans ces divers appareils. — Ex- 
plication des principaux phénomènes de l’optique dans la théorie 
des ondulations. — Interférence des rayons de lumière. — Couleurs 
des lames minces. — Anneaux colorés de Newton. — Longueurs 
d’ondulation des diverses couleurs du spectre. — Réflexion et ré- 
fraction delà lumière. — Diffraction de la lumière. — Phénomène des 
réseaux. — Polarisation rectiligne de la lumière. — Double réfrac- 
tion. — Cristaux à un axe. — Image ordinaire et extraordinaire. — 
Lunette de Rochon . — Cristaux à deux axes. — Réfraction coni- 
que intérieure et extérieure.— Appareils divers pour la polarisa- 
tion rectiligne de la lumière. — Appareil de Norremberg. — Polari- 
sation circulaire et elliptique. — Caractères distinctifs des diverses 
espèces de lumière. — Polarisation chromatique. — Microscope po- 
larisant. — Rotationdu plan de polarisation. — Polarisation rotatoire 
moléculaire. — Saccliarimètre de Soleil. — Polarisation rotatoire 
magnétique. 

Calorique. 

Chaleur. — Thermomètre. — Appareil thermométrique de Mel- 
loni. — Chaleur rayonnante. — Pouvoir émissif, réflecteur, diflusif 
et absorbant. — Réflexion et réfraction de la chaleur. — Pouvoir 
transmissif ou diathermique. — Identité probable de la chaleur et 
de la lumière. — Expériences de MM. Jamin et Masson. — Hypo- 
thèses sur la nature de la chaleur. — Polarisation et double réfrac- 
tion de la chaleur. — Lots hypothétiques du rayonnement. — Cas de 
l’émission oblique. — Loi du cosinus. — Lois de Newton. — Equilibre 
mobile de température. — Lois du refroidissement. 

Propagation delà chaleur par communication. — Théorie de la 
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conductibilité, — Cas d'un mur homogène indéfini . — Conductibilité 
extérieure. — Mesure des coefficients de conductibilité, r— Cas d'une 
barre allongée. — Expériences de vérification. — Conductibilité dans 
les cristaux. — Conductibilité des liquides et des gaz. — Applica- 
tions. — Glacières. 

Dilatation des solides, des liquides et des gaz; coc/ficientskde di- 
latation. — Formules relatives aux dilatations des corps . — Pendule 
compensateur. — Thermomètres métalliques. — Pyromètre deWedg- 
wood. — Pyromètre à air. — Correction des poids marqués. — Cor- 
rection des densités — Mesure de la capacité d'un vase. 

Changements d’état des corps. — Fusion. — Solidification. — 
Variations des points *de fusion et de solidification. — Changements 
de volume pendant la fusion. — Formation et propriétés des va- 
peurs. — Ebullition. — Phénomènes produits dans les vases très- 
chauds. — Mesure de la tension des vapeurs. — Expériences de 
M. Régnault. — Formules empiriques. — Densités îles vapeurs. — 
Tension maximum de la vapeur dans les gaz. — Loi du mélange des 
gaz et des vapeurs. — Loi de Mariottc appliquée au mélange des gaz 
et des vupeurs. — Evaporation. — Froid produit par l’évapora- 
tion. 

Chaleur spécifique et chaleur latente. — Mesure des chaleurs 
spécifiques. — Méthodes du calorimètre a glace, des mélanges et du 
refroidissement. — Appareil de M. Régnault. — Chaleurs spéci- 
fiques des gaz et des vapeurs. — Foi des capacités atomiques. 

Mesure de la chaleur latente de fusion et de vaporisation. — Cha- 
leur latente de la vapeur d'eau. 

Applications de la théorie des vapeurs. — Machines à vapeur. — * 
Distillation. — Hygromètre. — Méthode chimique. — Hygromè- 
tre à cheveu. — Hygromètre à condensation. — Psychrometre. — 
Théorie de la rosée. — Givre ou gelée blanche. 

Sources de chaleur et de froid. — Sources mécaniques, physi- 
ques, chimiques et physiologiques. — Sources naturelles de cha- 
leur. — Sources de froid. — Mélanges réfrigérants. 

Motions sur la théorie mécanique de la chaleur. — Equivalent 
mécanique de la chaleur. 

Electricité statique. 


Développement de l’électricité par le frottement. — Bons et 
mauvais conducteurs. — Hypothèse des deux. fluides. — Machines 
électriques. — Attractions et répulsions : leurs lois. — Distribu- 
tion de l’électricité à la surface des corps conducteurs. — Efletsdes 
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pointes. — Développement de l'électricité par influence. — Expli- 
cation de l’étincelle électrique. — Electroscopes. — Electrophore. 
— Théorie des condensateurs. — Bouteille de Leyde. — Batteries 
électriques : leurs effets. — Durée de l’étincelle électrique. — 
Electricité par la pression. — Electricité atmosphérique. — Iden- 
tité de l’électricité et de la foudre. — Effets de la foudre. — Pa- 
ratonnerres. 

Magnétisme. 

Aimants naturels et artificiels. — Pôles magnétiques. — Attrac- 
tions et répulsions. — Leurs lois.— Déclinaison et inclinaison de 
l'aiguille aimantée. — Equateur et méridien magnétiques. — Va- 
riations que subissent la déclinaison et l’inclinaison. — Couple 
terrestre. — Ancienne théorie du magnétisme. — Aimantation 
par l’influence du globe. — Formes des aimants artificiels. — 
Procédés d’aimantation. — Armatures des aimants. — Influence 
de la chaleur sur le magnétisme. — Boussole de déclinaison. — 
Méthode du retournement. — Emploi de la boussole dans la levée 
des plans. — Boussole marine ou compas de variation. — Magné- 
tomètre de déclinaison. — Boussole d’inclinaison. — Aiguille et 
système asiatiques.— Intensité du magnétisme terrestre.— Lignes 
isodynamiques. 

Electricité dynamique. 


Hypothèse du développement de l’élcclriciié par contact. — 
Pile voltaïque. — Théorie de cet appareil dans l’hypothèse du 
contact. — Définition des courants. — Hypothèse sur la constitu- 
tion des courants. — Formes diverses données à la pile voltaïque. 

— Piles sèches. — Piles à courant constant. 

Effets chimiques de l’électricité en mouvement. — Electroly- 
sation des composés binaires et des sels. — Actions secondaires. — 
Voltamètres. — Loi de Faraday. — «Travail chimique intérieur. 

— Mode de décomposition dans l’électrolysation. — Théorie chi- 
mique de la pile. — Causes d’aflaiblissemenTt des piles. — Polari- 
sation des électrodes. — Pile à gaz. — Théorie des piles à cou- 
rant constant. — Applications diverses des propriétés chimiques 
des courants électriques : dorure et argenture galvaniques, gal- 
vanoplastie, galvanisation des métaux, etc. 

Effets physiques de l’électricité en mouvement. — Electro-ma- 
gnctisme. — Découverte d’Oerstcd. — Galvanomètre. — Intensité 
des courants. — Boussole des tangentes. — Quantité d’électricité. — 
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Lois d’Ohm sur l’intensité des courants électriques. — Sensibi- 
lité des galvanomètres. — Rhéostats. — Conductibilité des métaux 
et des liquidés. — Mesure des forces électro-motrices. — Aiman- 
tation de l’acier par l’électricité dynamique. — Aimantation du 
fer doux : Electro-aimants. — Moteurs électro-magnétiques. — 
Télégraphie électrique. — Vues théoriques sur la conductibilité 
de la terre. — Horloges électriques. — Courants mobiles. — Ac- 
tion de la terre sur les courants. — Conducteurs astaliques. 

Eleetro-dynamique. — Lois d’Ampère. — Action d’un courant 
horizontal indéfini fixe sur un courant' rectangulaire mobile. — 
Mouvements et actions des solénoides. — Nouvelle théorie du ma- 
gnétisme. — Induction. — Loi de Lenz. — Induction d’un cou- • 
rant sur lui-même. — Quantité et tensions des courants induits. 

— Courants induits de divers ordres. — Courants magnéto-élec- 

triques. — Machines magnéto-électriques. — Machine d’induction 
de Ruhmkorff. — Induction par la terre. — Magnétisme par rota- 
tion. — Diamagnétisme. — Polarité diamagnétique. — Influence 
du milieu ambiant et de la structure. — Mesure des pouvoirs ma- 
gnétiques. ' . 

Effets lumineux des courants électriques. — Arc voltaïque. — 
Phénomènes lumineux des courants d’induction. — Actions ca- 
lorifiques des courants. — Inflammation des mines. 

Effets physiologiques des courants. — Expériences de Galvani. 

— Poissons électriques. 

Causes diverses qui doivent naissance à des courants électri- 
ques. — Polarité électrique de la tourmaline. — Courants thermo- 
électriques. — Applications diverses des courants thermo-électri- 
ques. 

N. B . Les parties mathématiques, indiquées par des italiques, 
exigent des développements particuliers à donner en dehors du 
cours universitaire. Elles comportent environ vingt leçons d’une 
heure. Les leçons sont données par le professeur chargé du cours 
de physique expérimentale et distribuées par lui de manière à pré • 
céder ou suivre immédiatement chacune des théories physiques 
qu’elles ont pour objet d éclaircir ou de compléter. 

, i 

7 ° DESSIN ET ARCHITECTURE. 

Les élèves sont exercés au dessin de la figure, du paysage et des . 
ornements d’architecture. 
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8° LITTÉRATURE ET HISTOIRE. * 

% 

Littérature française. 

De la littérature en général. — Principaux genres de littérature; 
— caractère de chacun d’eux. 

Coup d’œil général sur la littérature du moyen âge. 

Epoque de la renaissance. • 

Etude sur les grands poètes et prosateurs du xvu® siècle. 
Caractère distinctif de la littérature à cette époque. 

Principaux ouvrages duxvni® et du xix e siècle. 

Histoire nationale . 

Coup d’œil sur l’histoire et les institutions des anciennes pro- 
vinces belges. 

Règne des maisons de Bourgogne et d’Autriche. — Révolution 
du xvi° siècle. 

Etat du pays depuis celte époque jusqu’au^ temps modernes. 


7 
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Génie civil. 

ÉCOLE PRÉPARATOIRE. 

Deuxieme et dernière année d’études. 

» 

*• * 

1 ° APPLICATIONS DE LA GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE. 

Perspective et ombres. — Représentation des objets par plans, 
coupes et élévation. 

Perspective conique. Points de fuite; échelle de perspective ; 
méthode des carreaux, choix du point de vue, perspective des 
lignes courbes; applications diverses. 

Règles pour mettre une élévation pn perspective. — Moyens de 
retourner de la perspective au plan. (Applications à une surface de 
révolution, à la vis triangulaire ou à filets carrés, à des formes 
d’architecture.) 

Perspective des images réfléchies, perspective sur tableaux 
courbes. Méthode des carreaux; perspective des panoramas. 

Théorie de l’ombre. De l’ombre portée; de ia pénombre, du 
point brillant; des courbes d’égale teinte: du rayon atmosphérique; 
des reflets; des arêtes éclairées et des arêtes obscures. Usage du 
trait de force et perspective des ombres. 

Étude des ombres de la vis à filets triangulaires et de la vis ù 
filets carrés. (Applications à la vis triangulaire ou carrée, à un 
exemple d'architecture ou de construction, renfermant les exem- 
ples les plus usuels, tels qu’ombres de cheminées, de lucarnes, 
de corniches, etc.) 

(Exercices de lavis et d’ombre au crayon, sur les épures de la 
l r * partie de ce cours.) 

Coupe des pierres. — Principales formes des voûtes. Tracé des 
épures. Taille des pierres par équarrissement; taille directe. Ré- 
• partition des pressions. Division de l'intrados. — Nature des sur- 
faces de joint. 

Appareil d’un berceau horizontal droit, avec têtes verticales. 
Modifications qu’il faut apporter à l’appareil suivant le fruit des 
têtes, l’inclinaison de l’axe ou son biais, quand il est peu considé- 
rable. 

Appareils du biais passé cylindrique et du biais passé gauche. 
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Solution générale du problème des biais : appareil orlhogonal 
convergent; appareil orthogonal parallèle; appareil hélicoïdal. 

Intrados conique. Trompe biaise dans l’angle. 

Intrados de révolution ; voûtes sphériques ; berceau tournant. 

Iotrados gauche : escalier à vis à jour. 

Arrière-voussure et son raccordement avec une voûte cylin- 
drique. , . • 

Intersections de surfaces dans les voûtes. Voûtes d’arête bar- 
longues; voûtes d’arête en tour ronde; voûte en arc de cloître; lu- 
nette; son raccordement ou sa pénétration. 

Coupe et assemblage des bois . — Principaux modes d'assemblage 
et denture. Tracé des étalons. Equarrissement et piqué des bois. 
Tracé des assemblages.- 

Composition des combles, tracé des divers assemblages d’une 
croupe biaise, empanon déversé, empanon délardé. 

Escalier en courbe rampante. 

iV. B . Les élèves dessinent au moins trente épures représentant 
des applications déterminées de la géométrie descriptive à la per- 
spective, aux ombres, à la coupe des pierres et à la charpente. 

2 ° CALCUL INTÉGRAL. 

► # 

Intégration des fonctions implicites de deux variables. — Con- 
ditions d’intégrabilité. — Du facteur propre à rendre la fonction 
intégrable. — Intégration de l’équation linéaire du premier ordre. 
— Théorème des fonctions homogènes. — Solutions singulières 
des équations différentielles du premier ordre. — Intégration des 
équations différentielles des ordres supérieurs. Nombre des con- 
stantes arbitraires qui doivent entrer dans l’intégrale complète. — 
Théorèmes relatifs à l’intégration des équations linéaires de tous 
les ordres. — Elimination des variables entre les équations diffé- 
rentielles simultanées. — Intégration des équations linéaires si- 
multanées. — Intégration par les séries. — Construction .géomé- 
trique de l’intégrale d’une différentielle du second ordre. — 
Intégration des équations différentielles du premier ordre, qui 
renferment deux variables indépendantes. '-—Intégration des équa- 
tions anx différences partielles du premier ordre. — Différentia- 
tions et intégrations sous le signe S. — Détermination de quelques 
Intégrales définies, dont on ne connaît pas les intégrales indéfi- 
nies. 
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Calcul des différences et des variations. — » Eléments du calcul 
des différences finies direct et inverse. — Application à la som- 
mation des suites, à l’interpolation, aux quadratures, aux cuba- 

tures et aux rectifications Eléments du calcul des variations. 

—Applications. 


3 ° MÉCANIQUE ANALYTIQUE. 

Dynamique. — Notions générales sur le temps, l’espace, la vi- 
tesse , la masse et la quantité de mouvement. Leur mesure. — 
Equation du mouvement rectiligne uniforme et varié. - Chute des 
corps graves. — Résistance d’un milieu. — Mouvement curviligne 
d’un point matériel libre. — Mouvement des projectiles dans le vide 
et dans un milieu résistant.— Mouvement d’un point matériel sur 
une courbe ou sur une surface donnée. — Pression exercée. — 
Force centrifuge. — Mouvement d’un corps pesant sur la cycloïde. 

— Pendule simple. — Eléments de mécanique céleste. — Mouve- 
ment des planètes autour du soleil, et des satellites autour des 
planètes. — Lois de Kepler. — Masses des planètes et du soleil. — 
Principe de d’Alembert. — Mouvement d’un corps solide autour 
d’un axe fixe. — Moments d'inertie. — Ellipsoïde des moments 
d’inertie.— Axesprincipauxdéduitsde la considération de cet ellip- 
soïde.— Percussion sur l’axe fixe. — Centre de percussion.— Action 
de la force centrifuge sur l’axe fixe. — Pendule composé. — Centre 
d’oscillation.— Mouvement du treuil en tenant compte de l’inertie. • 
— Pendqîe balistique. — Mouvement d’un corps solide autour d’un 
point fixe par l’action d’un choc ou de forces accélératrices. — 
Mouvement d’un^Vorps entièrement libre. — Mouvement d’un sys- 
tème de corps. — Principes généraux de mécanique. — Principes 
des aires, de la conservation du mouvement du centre de gravité, 
des forces vives, et de la moindre action. — Théorie du choc. — Ap- 
plication aux corps sphériques . — Usage du principe des forces vives 
pour le calcul de l’effet des machines. 

Hydrostatique. — Pression qu’exercent les fluides; équationgéné- 
rale de l’équilibre des fluides pesants. — Centre de pression. — 
Equilibre d’un corps pesant plongé dans un fluide. — Stabilité des 
corps flottants. — Théorie du métacentre. — Oscillation d’un corps 
flottant symétrique, par rapport à une section verticale. — Equi- 
libre des fluides élastiques. — Mesure des hauteurs au moyen du 
baromètre. 
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Hydrodynamique. — Ecoulement des fluides par un petit ori- 
fice. — Calcul des dépenses. — Notions sur la contraction de la veine 
fluide. 

4 ° CHIMIE GÉNÉRALE. 


Chimie inorganique. 

Phénomèmes chimiques et physiques.— Leurs différences et leur 
corrélation. 

Corps composés, corps simples. — Distribution des éléments 
dans la nature. — (Théorie de la formation de la terre, analyse 
spectrale.) 

Lois empiriques. — Nombres proportionnels. — Théorie ato- 
mique. 

Principes de la nomenclature et de l’écriture chimique. 

Notions physiques. — (Chaleur latente, chaleur spécifique ; 
point d’ébullition, point de fusion ; etc.) — Influence des condi- 
tions physiques sur les phénomènes chimiques. 

Formes cristallines. — Dimorphisme. — Isomorphisme. — 
Allotropie. 

. Histoire des métalloïdes. 


Oxygène. — (Théorie de la combustion.) 

Hydrogène. — Eau. 

Azote. — Air. — Combinaisons de l’azote. t 

Chlore. — Brome. — Iode. — Leurs combinaisons. — Fluor. 

Soufre. — Sélénium. — Tellure. 

Phosphore. — Arsenic. — Antimoine, — Bismuth. 

Bore. 

Carbone. — Silicium. 

* Généralités sur les métalloïdes et leurs combinaisons. — Loi des 
volumes. — Théorie atomique modifiée. — (Molécules, atomes, 
atomicité.) 

Généralités sur les acides. — Basicité des acides. — Formules 
duaîistiques, formules typiques. 

Généralités sur les métaux. — Equivalents. — Sels. — Théorie 
électrochimique. 
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Histoire des métaux. 

Potassium. — Sodium. — Lithium. — (Cæsium. — Rubidium.) 

— Sels ammoniacaux. 

Calcium. -r- Strontium. — Baryum. 

Magnésium. — Zinc. — Cadmium. ■ 

Aluminium. 

Fer. — Cobalt. — Nickel. — Manganèse. — Chrome. 

Cuivre. — Mercure. 

Uranium. $ 

Etain. — Plomb. 

Argent. — Or. — Platine. 

Réactions des composés métalliques. 

Principes de l’analyse chimique. 

' Chimie organique . 

Objet de la chimie organique. 

Analyse élémentaire. — Détermination de l’équivalent. — Con- 
sidérations sur les molécules. 

Formules brutes, formules rationnelles. — Système dualistique. 
(Théorie des radicaux.) — Système unitaire. (Théorie des types.) 
Corps homologues. — Substitution. — Isomérie. — (Polymérie. 

— Métaméric.) 

Cyanogène et composés cyaniques. 

Alcools monoatomiques et leurs dérivés. — Acides monobasi- 
ques. — (Série des acides gras.) 

Alcools biatomiques. — Glycols. — Acides biatomiques. — 
(Série lactique.) — Acides bibasiques. — (Série succinique.) — 
Amides. — (Urée, acide urique, etc.) 

Alcools triatomiques. — Glycérine. — (Graisses.) 

Alcools et acides polyatomiques. — Acides malique, tarlrique, 
citrique, etc.; mannilc, sucres, gomme, amidon, etc. 

Substances aromatiques. — (Benzine, alcool phénique, acide 
benzoïque, leurs dérivés et leurs congénères.) 

Naphtaline et ses dérivés. 

Essence de térébenthine. — Huiles essentielles. — Résines. 
Camphre. 

Alcaloïdes. 

Substances albuminoïdes. 


Considérations générales sur les métamorphoses des substances 
organiques. . * 

La vie des plantes et des animaux envisagée au point de vue 
chimique. 

♦ * 

« 

Manipulations chimiques. 

» 

Préparation des principaux gaz, — des principales combinaisons 
des métalloïdes, — des principaux oxydes, sels et alliages. 

Caractères distinctifs des chlorures, iodures, fluorures et sulfures 
— des sulfates, sulfites et hyposulfites — des azotates et azotites — 
des chlorates et hyperchlorates — des phosphates — des ai*séniates 
et arsénites — des borates — des silicates — des carbonates. 

Caractères distinctifs des sels de potasse — de soude — d’ammo- 
niaque — de chaux — de baryte — de strontiane — de magnésie — d’a- 
lumine — de zinc — de fer — de manganèse — de plomb — de cuivre — 
de mercure — d’argent. 

Préparation des principaux acides organiques. 

Extraction de la fécule. — Transformation de la fécule en gluco- 
ses. — Caractères distinctifs des diverses espèces* de sucre. 

Fermentation alcoolique. 

Ethers. 

Savons. 

Extraction de quelques principes colorants. 

5* ÉLÉMENTS D’ASTRONOMIE PHYSIQUE ET DE GÉODÉSIE. 

Astronomie. , 

Mouvement diurne. — Rondeur et rotation de la terre. — Cer- 
cles de la sphère. — Hauteurs et azimuts. — Ascensions droites 
et déclinaisons. — Longitudes et latitudes géographiques. — Lever 
et coucher dés astres. — Description et usage des principaux in- 
struments employés dans les observatoires. — Corrections relatives 
aux réfractions et aux parallaxes. 

Du soleil. — Son mouvement apparent sur la sphère. — 
Longitudes et latitudes astronomiques. — Eléments du mouve- 
ment elliptique du soleil; comment ils varient. — Préces- 
sion et nutation. — Mesures du temps. — Notions de gnomonique. 
— Calendrier. — Mouvement de la terre autour du soleil ; parai- 
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laxe annuelle; aberration de la lumière. — Taches et rotation du 
soleil. — Sa constitution physique. — Lumière zodiacale. — Causes 
de l’inégale durée des jours et des nuits et de l’ordre des saisons. 
— Climats. — Limites des neiges perpétuelles. — Température des 
lieux profonds. — Vents réguliérs. — Courants de l’Océan. 

De la lune. — Phases. — Mouvement autour de la terre. — Rota- 
tion. — Libration. — Constitution physique. — Eclipses et occul- 
tations. f 

Des planètes. — Mouvements géocentriques et héliocentriques. 
— Lois de Kepler. — Cause des stations et rétrogradations. — Dé- 
tails sur les diverses planètes. — Détermination de la parallaxe du 
soleil par les passages de Vénus. — Vitesse de la lumière déduite 
des observations des satellites do Jupiter. 

Des comètes. — Eléments du mouvement parabolique. — Comètes 
périodiques. — Constitution des comètes. 

Des étoiles. — Classification. — Distances. — Mouvements pro- 
pres. — Etoiles binaires, périodiques, temporaires. — Nébuleuses. 
— Transformation des nébuleuses en étoiles. 

Pesanteur universelle. — Forces perturbatrices. — Cause phy- 
sique de la précession, de la nutation, de l’aplatissement de la 
terre et des variations de la pesanteur à la surface du globe. — 
Phénomène des marées. — Hypothèse de Laplace sur la formation 
de notre système planétaire. 


Géodésie. 

\ 

% 

Description et usage des instruments de géodésie. — Formation 
d'un réseau de triangles. . — Mesure des angles; réductions qu’ils 
doivent subir. — Mesure et réduction des bases. — Calcul des 
triangles. — Détermination de la position géographique du réseau. 
— Construction des cartes. — Détermination des altitudes. — Dé- 
termination de l'aplatissement de la terre. 

6° NOTIONS ÉLÉMENTAIRES SUR LES MACHINES. 

Eléments de composition des machines. — Mouvements usités 
dans les machines. — Organes servant à transmettre le mouve- 
ment, — à le modifier, — à le régulariser. 

Tracé géométrique des engrenages , cames, etc. 

Eléments du calcul de l'effet des machines. — Des différentes 

8 


Digitized by Google 


— 58 — 


espèces de moteurs. — Evaluation du moteur et de l’effet produit. 
—De l'effet dynamique pris pour unité de force. 

Résistances passives : frottement, — roideur des cordes. 

Considérations générales sur l’emploi du principe des forces 
vives dans le calcul de l'effet des machines. 

N. B. Les élèves dessinent les principales machines élémen- 
taires servant à transmettre, modifier ou régulariser le mouve- 
ment. 


7 * CALCUL DES PROBABILITÉS. 

Principes généraux. — Probabilité d’un événement simple, — d’un 
événement composé, lorsque les événements simples sont indé- 
pendants les uns des autres et lorsqu’ils sont dépendants. — Pro- 
babilité d’un événement qui peut arriver de plusieurs manières. — 
Des épreuves répétées. — Théorème de J. Bernouilli. — Courbes 
de possibilité et de probabilité.— Problème de l’aiguille. — Proba- 
bilités incertaines. 

Probabilité d’une cause tirée des événements observés, — d*un 
événement futur, tirée des événements observés. 

. Applications. — Règle des paris. — Espérance mathématique. — 
Loteries. — Règle des partis. — Problème de Pascal. 

Fortune et espérance morales. Hypothèses de Buffon et de 
D. Bernouilli. — Problème de Pétersbourg. 

Probabilités de la vie humaine: tables de mortalité. — Vie pro- 
bable. — Vie moyenne. — Courbes de mortalité. — Loi de la 
population d’un pays, lorsqu’elle est stationnaire et lorsqu’elle est 
variable. 

Rentes viagères. — Tontines. — Caisses d’épargne et de re- 
traite. — Assurances. — Annuités. — Yonds d’amortissement. 

Méthodes de détermination du résultat le plus exact déduit de 
plusieurs observations. — Moyennes à prendre entre plusieurs ré- 
sultats. — Méthodes de Laplace et de Cauchy. — Méthode des 
moindres carrés. 


8° ÉLÉMENTS. DÀRCIIITECTURE. 

Eléments des édifices. — Consfdérations générales. — Déco- 
ration des murs — refends— bossages. — Des colonnes; leurs dispo- 
sitions et proportions. 
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Moulures. — Art de profiler. — Des ordres de colonnes. — Divers 
systèmes de décoration des fûts de colonnes. — Pilastres. — Ca- 
riatides. 

Arcades sur pied-droit ; disposiliou, proportion et décoration. 

Soubassements. — Attiques. — Corniches de couronnement. — 
Frontons. — Balustrades. 

Plafonds. — Voûtes de diverses formes. — Décoration des voû- 
tes. 

Constructions en bois. — Pans de bois. — Dispositions, pro- 
portions, décorations, supports isolés. 

Planchers. — Disposition, proportions, décorations. 

Combles. — Dispositions diverses de fermes droites et courbes. 
— Croupes. — Noues. — Décoration des combles. 

Menuiserie. — Planchers. — Parquets. — Lambris. — Portes, 
— Châssis vitrés. 

Constructions en fer. — Supports isolés; planchers; combles en 
fer ou en fonte. 

r 

Composition des édifices. — Portiques avec colonnes ou arca- 
des, avec arcades sur colonnes. — Portiques superposés. — Por- 
ches. — Vestibules. 

Escaliers.— Proportions des marches.— Construction en pierre, 
en bois, en fonte. — Escalier à rampe droite construit entre deux 
murs d’cchiffre. — Escaliers monumentaux. —Escaliers suspen- 
dus. — Escaliers circulaires à noyaux pleins. 

Salies plafonnées. — Salles voûtées. — Cours. — Jardins. — 
Fontaines. — Places publiques. 

N. B. Ce cours comprend vingt-cinq leçons d’une heure et de- 
mie, distribuées à raison d’une leçon par semaine. Les élèves exé- 
cutent, dans le cours de l’année, au moins dix feuilles de croquis 
arrêtés ou avant-projets. 

9* DESSIN. 

’i 

é 

Les élèves sont exercés au dessin topographique, au dessiu de 
la figure et du paysage, au dessin et au lavis des ornements. 
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Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

Division supérieure. — Elèves Ingénieur*. 

• Première aimée d’études . 

, 1° COURS DE CONSTRUCTION. 

Première partie. 

Conception et détermination des projets d’ensemble . 

1 . Notions générales sur la configuration du globe considérée 
dans ses rapports avec l'établissement des voies de communica- 
tion. 

2. Moyens précis de représenter graphiquement la position re- 
lalive des divers points du sol ; méthodes de levé de plans et de 
nivellement; graphoraètre, planchette, niveau d’eau, niveau à bulle 
d’air, etc. 

5. Méthodes d’évaluation des travaux de terrassement. 

A. Principes du tracé, sur plan et sur le terrain, des routes ordi- 
naires et des chemins de fer. Diverses formes du profil transversal 
des routes. 

5. Méthodes d’amélioration de la navigation fluviale : draguages; 
redressement de sinuosités ; resserrement du lit naturel; barrages 
de bras secondaires ; barrages déversoirs, avec pertuis ou écluses 
à sas. 

6. Système des ouvrages essentiels ou accessoires qui consti- 
tuent une ligne de navigation artificielle, — par canal latéral, — 
par canal à point de partage ; moyens d’alimentation; conserva- 
tion des eaux; distribution des biefs et des chutes. Tracé des ca- 
naux, profil transversal. 

7. Projets généraux d’irrigation, — de dessèchement. 

8. Fixation des dunes. 

Deuxième partie. 

Conception et détermination des projets de détail. 

1 .Chaussées pavées; chaussées en empierrement, en gravelage, 
en béton, en briques, en bois, en pains de bitume. Murs de sou- 
tènement, cassis, caniveaux, écharpes. 
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2. Chemins de fer; détails d’établissement de la voie, — en par- 
tie droite, — en partie courbe. — Moyens de changer de voie. — 
Plans inclinés. — Stations. — Matériel d’eXploilation. 

2° HYDRAULIQUE. 

1. Lois de l’écoulement de l’eau par des orifices, — percés en 
mince paroi, — ou garnis d’ajutages : a. lorsque le réservoir d’où . 
s’échappe le fluide est entretenu constamment plein ; b . lorsque le 
réservoir se vide ; c. lorsque le fluide passe d’un réservoir dans un 
autre en communication directe avec le premier. 

Cas particulier de la dépense qui s’effectue par les déversoirs de 
superficie. 

2. Lois de l’écoulement de l’eau dans les tuyaux de conduite. 
— Siphons. — Jets d’eau, fontaines publiques. 

Aménagement et distribution de l’eau dans les villes. Cuvettes 
de distribution. Compteurs. 

o. Du mouvement des eaux courantes : équation fondamentale ; 
cas particulier du ressaut superficiel. 

Du mouvement uniforme. — Du mouvement permanent dans un 
lit régulier ou irrégulier. 

Formes générales de l’axe hydraulique des cours d’eau. Exa- 
men des dispositions pratiques réalisant ces formes générales. — 
Construction et usage de tables spéciales pour le calcul des cour- 
bes de relèvement et d’abaissement. 

De la distribution des vitesses dans une mémo section transver- 
sale. 

4. Du régime des eaux courantes. 

5. Résistance opposée par les fluides au mouvement des corps 
plongés, — dans le cas d’un fluide indéfini, — dans le cas où les 
corps se meuvent dans des canaux étroits. 

Circonstances remarquables du mouvement des bateaux rapides 
dans les canaux étroits. 

6. Jaugeage des eaux courantes. • 

7. Action des lames sur les côtes et les travaux à la mer. 

5 U MINÉRALOGIE. 

Objet de la minéralogie. — Ses rapports avec diverses autres 
sciences. 

Première partie. 

Propriétés générales des minéraux et principes fondamentaux 
de la science. 
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JH! *'*?*' minéraux --l° Caractères géométri- 
JL ’, Cristallographie. — Détermination des cristaux Go 

“J"' ~ -^hisme et dimorphisme. - Groùpemeat de" 

des mïoér7ux °“ Ct des Structure 

2 0 Caractères extérieurs. — Couleur 

et opacité. - Formes fragmentai,^ cou^o^eÏÏZüver 

C rté'r;'. P se “ d0 «^. ™«ives. - Cassure. 

TJmT-Z^lSS^ ~ Ductililé - - Graphieité - - 

o« Caractères physiques proprement dits. — Densité. — Electri- 

-**"«'*“ SS. 

roiycnroismc. — Astensme. - Elasticité. — Dilatation 

quelcnT-MéhnT ^ ™ inéraux - ~ Efflorescence. - Déli- 
Formulcs de comp^siii^ C ° mp0S,(l0n ^ chimi{p,e ' lcs ">i"^aux. 

auer lyS né^"T é , raUX Par V ° ie sèche > ou essa » pyrognosli- 
des optons! S 6t ,nStrUmemS da " S CeS essais ’ — Marche 


Deuxième partie. 

Nomenclature et classification. 

But et nécessité de la classification dans les sciences naturelles 
Notion de l espèce et de ses variétés en minéralogie. 

minérales? 1 " 0 " ** deSCrip,i ° n m(Uhodif l" e *» principales espèces 

Usages des minéraux dans les arts et l’industrie. 

*4° MACHINES. 

Première partie. 

Description des machines servant aux opérations les plus usuelles. 

1 . Machines employées pour la manœuvre des fardeaux 

2. Machines servant aux épuisements ct à l’élévation des eaux. 

3. Presses à vis, a coin, hydrauliques. 

4. Machines souillantes, d’aérage, pneumatiques. 

ches défcmdaUonë Va " 1 ^ ^ attre et ^ arr3c ^ er * cs pieux et palplan- 
6. Machines employées aux terrassements. 
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Deuxième parité. 

Description des machines motiices. 

t * 

4. Machines servant à recueillir l’action des moteurs animés. 

2. Récepteurs hydrauliques. — Roues et turbines diverses. — 
Machines à colonne d’eau. — Bélier hydraulique. 

3. Moulins à vent. 

5° CHIMIE INDUSTRIELLE. 

■ • 

Produits chimiques. 

Fabrication de l’acide sulfurique. — Fabrication de la soude ar- 
tificielle et de l’acide hydrochlorique. — Fabrication du blanc de 
plomb. 

Eclairage . 

Théorie dès flammes éclairantes. — Fabrication du gaz ordi- 
naire. — Distillation du boghead; gaz portatif; huile de schiste ; 
paraffine. — Fabrication des bougies stéariques. . 

Teinture. 

Description des différents procédés de teinture. 

Poudre. 

• Description de l’usine et des procédés de fabrication de la pou- 
drerie de Wettercn. 

Métallurgie . 

Examen des minerais de fer. — Extraction du fer ; méthode ca- 
talane; méthode des hauts fourneaux ; affinage de la fonte. 

Matières saccharines. 

Extraction du sucre de betteraves; raffinage des sucres. — 
Transformation de l’amidon en dextrine et glucose. — Fabrication 
de la bière. 

Analyses. 

Acidimétrie ; alcalimétrie ; essai du blanc de plomb ; analyse 
des minerais de fer; analyse des chaux et ciments ; essai des com- 
bustibles. 

i 

Visites dans les établissements industriels. 


1 


Digitized b/ Google 


— 05 — 

f 

* 0* ÉCONOMIE POLITIQUE. 

* 

I. Introduction. 

# 

Définition de l’économie politique. — Son but. — Ses rapports 
avec la statistique et la technologie. — Histoire de l’économie poli- 
tique. 

» 

II. Notions fondamentales. 

Des richesses. — De la valeur : Notion et propriétés de la valeur. 
Des causes qui déterminent la valeur réciproque des choses. De la 
mesure de la valeur et de la théorie de la valeur des choses en mon- 
naie. 

« 

III. De la production des richesses. 

Notion de la production. — Instruments de la production et 
notamment de l’enlrcpr- neur d’industrie. — Calcul des frais de pro • 
duction. — Des progrès de l’industrie. — Classification des in- 
dustries. 

Du travail. — De la liberté du travail. — Des anciennes jurandes 
ou corporations d'arts et métiers et du système réglementaire. — 
De la division du travail. * 

Du capital. — Sa nature. — Espèces de capitaux.— Formation des 
capitaux et notamment des caisses d’épargne. — Des machines. — 
De la monnaie. — Des signes représentatifs de la monnaie. — Du 
papier-monnaie, du bi!I« n 

De la terre.— Notion générale. — De la grande et de la petite cul- 
ture; de la grande et de la petite propriété.— Du meilleur syslè.u • 
de l’amodiation du sol. — Des moyens de favoriser l’agriculture. 

' De la population. 

IV. De la circulation des richesses. 

Du commerce. — Notions générales. — De la liberté du com- 
merce de nation à nation. — Des institutions nécessitées par le 
système protecteur : des douanes, des primes et des drawbacks, 
des entrepôts, du transit et des ports frases. — Des chemins de 
fer. — Des cauaux. 

Du crédit. — Notions générales. — Espèces de crédit. — Du 
crédit commercial et notamment des banques particulières. — Des 
banques de dépôt. — Des banques de circulation. — Du crédit 
foncier. — Du crédit mobilier. — Des warrants de docks. 

9 


Digitized by Google 


- GG 


Y. De la distribution des richesses. * 

Notions générales des revenus. — Mécanisme de la distribution 
des revenus. — Fixation du taux du revenu des producteurs en gé- 
néral. 

Du revenu des travailleurs.— Du revenu des entrepreneurs d'in- 
dustrie. — Des revenus de la classe savante. — Des salaires de la 
classe ouvrière. # 

Du revenu du capital.— Des profils en général.— Loi générale des 
profils et des circonstances qui diversifient le taux des profits. — 
De la légitimité du prêt à intérêt et des inconvénients de la loi sur 
l’usure. 

Du revenu de la terre. — Notions générales de la rente. — Origine , 
et nature de la rente. 

VI. De la consommation des richesses . 

1 Notions générales. — Loi statistique de la consommation. — Du 
luxe. 

i 

Des consommations publiques. — Notions générales.— De la néces- 
sité de l’impôt. —Des conditions que doit réunir l’impôt. — Des dif- 
férents systèmes d’impôt. — De l’impôt fixe, de l'impôt proportion- 
nel et de l’impôt progressif.»^ De l'assiette de l’impôt. — De l’effet 
économique des divers impôts. 

Des emprunts publics. — De l’amortissement des dettes publi- 
ques. 

7° ARCHITECTURE CIVILE. 

1. Eléments des édifices. — Données pratiques sur les formes, 
dimensions, etc. 

Considérations générales. — Construction en pierre ; maté- 
riaux. 

Fondation sur terrain plus ou moins résistant, avec ou sans eau. 
— Epaisseur des fondations.— Empâtements. 

Maçonnerie en pierre de taille, en' moellons, en briques. — Ma- 
çonneries mixtes. — Murs avec chaînes verticales et horizontales. 
— Epaisseur des murs. 

Dispositions, agencement et dimensions usuelles des éléments 
constitutifs d’une construction ordinaire, telle qu’une maison de 
ville ou de campagne. 

2. Composition des édifices . — Composition générale des édifices. 
— Marche et règles à suivre. — Application à un projet de palais 
universitaire. 
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Des hôtels. —Maisons de campagne. —Maisons à loyer. — Dispo- 
sitions à adopter pour leur salubrité. — Hôpitaux. — Prisons. — 
Arcs de triomphe. — Portes de ville. — Arcades de ponts suspen - 
dus.— Phares. 

N. B. Le cours comprend vingt-cinq leçons d’une heure et de- 
mie. distribuées à raison d'une leçon par se naine- — Pendant sa 
durée, les élèves exécutent au moins dix feuilles de croquis arrêtés 
ou avant-projets. 
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Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 


Division supérieure. — Élèves ingénieurs. 

* 

Deuxieme année d’ études. 

% » 

1° COURS DE CONSTRUCTION. 

Conception des projets. 

t ! 

Deuxième partie. (Suite.) 

Conception et détermination des projets de détail. 

1. Aqueducs, ponceaux, ponts en pierre, ponts -canaux, ponts- 
levis, ponls-tournants, ponts à bascule. 

Ponts en charpente, — en fonte, — en fer. . 

Ponts suspendus. 

Ponts de bateaux. 

2. Réservoirs des canaux à point de partage. 

5. Ecluses à sas avec ou sans mur de chute, écluses accolées, 
écluses carrées, écluses en rivière, écluses de chasse. 

4. Barrages en maçonnerie fixes, à paroi verticale ou inclinée; 
barrages en pierres sèches, barrages à pertuis. 

5. Système de barrages mobiles, — barrages en fascines. 

Système d’épis; épis clayonnés submersibles. Digues de cein- 
ture des polders. 

G. Jetées à la mer. Avant et arrière-ports; bassins à flot. Eclu- 
ses sèches. Cales de construction. 

7. Phares. Système d’éclairage. 

8. Plantations bordant tes routes et les canaux. Mode de plan- 
tation. Choix des essences. 
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Troisième partie. 

Calcul des dimensions à donner aux ouvrages pour la stabilité des 

* constructions. 

1. De lu résistance des maçonneries à rccrascmenf, à la disjonc- 
tion ou au renversement. 

Valeurs moyennes de la résistance^ l’écrasement ou à la disjonc- 
tion, de la pierre, — de la brique, — du plâtre, — du mortier, 

— du béton,, — des maçonneries en pierres sèches, — des maçon- 
neries à bain de mortier. . 

Conditions de stabilité des massifs poussés latéralement. 

2. Théorie des voûtes. Conditions de stabilité des différents 
systèmes de voûtes et particulièrement des voûtes employées pour 
rétablissement des ponts en pierre. — Détermination de la largeur 
des pieds-droits, de l’cpaisseur à la clef, de la forme de V extrados. 

— Méthodes graphiques pour la solution des problèmes relatifs à 
la théorie des voûtes. 

5. De la résistance des bois en pièces isolées. 

Théorie générale de la flexion. — Pièces droites, — chargées 
transversalement, — chargées debout, — chargées d’une manière 
quelconque. — Pièces courbes. 

2° PHYSIQUE 1KDUSTHÎEL1.C. 

m 

Chauffage . — Combustibles employés dans le chauffage. — Pou- 
voirs calorifiques, en poids cl en volumes.— Pouvoirs rayonnants. 

— Théoiie des mouvements de l’air chaud dans les tuyaux de con- 
duite. — Théorie des cheminées. — Disposition et construction 
des meilleurs appareils de chauffage. 

Kchauflèment des gaz. — Ventilation des habitations. — Chauf- 
fage par rayonnement direct. — Chauffage par les poètes. — 
Chauffage de l’air. — Cheminées. — Poêles. — Calorifère^ à air 
chaud. — Calorifères à vapeur. — Calorifères à eau chaude. — 
Comparaison des différents modes de chauffage. 

Divers modes d’échauflèment des liquides et des solides 
Refroidissement des corps. — Glacières. — Mélanges frigorili - 
ques. — Ventilation d’air froid. 

Appareils de salubrité pour les usines insalubres. 

Distillation. — Modes divers de distillation, d’évaporation ou de 
séchage. 

Eclairage. — Combustibles employés dans l’éclairage. Gxamen 
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de la flamme. Eclciiage^ar les matières solides, par les matières 
liquides, par les gaz. — Comparaison des différents modes d’éclai- 
rage. — Appareils destinés à modifier la lumière. — Déflecteurs. 

— Appareils lenticulaires. — Phares. 

Télégraphie électrique . — Système de Morse» — de Wheal- 
stone, — à cadrans de Siemens, 4 — rie Gloesener, — typogra- 
phique. 

3 ° GÉOLOGIE. 

Objet de la géologie. — Scs rapports avec l’astronomie, la miné- 
ralogie, la zoologie et la botanique. — Forme propre aux études 
géologiques. 

Situation de la terre dans le système solaire. Sa figure et sa 
densité. 

* 

Division de la géologie en géographie physique, géogénie et géo- 
gnosic. 

Géographie physique et géogénie. — Distribution des mers et des 
continents à la surface du globe. — Forme des continents. — Des 
montagnes et des collines, des vallées, des plateaux et des plaines. 

— Maximum des inégalités de la surface du globe. 

De l’atmosphère. Sa conslilulion, sa température et ses limites. 

— Des météores et particulièrement des aérolithes. 

De la mer. — Sa composition saline, sa température cl sa pro- 
fondeur. — Marées et courants marins. — Des lacs, des fleuves 
et des sources. — E.mx thermales. — De beau à ft-tal solide. — 
Glaces polaires. — Neiges éternelles. — Glaciers. 

De l’action constructive et destructive des eaux. — Sédiments et 
alluvions. — Dégradation des continents et érosion des falaises. 

— Débris organiques enfouis dans les alluvions. 

Phénomènes des dunes. — Eboulis. — Avalanches. 

Des blocs erratiques. 

De la température de la terre à sa surface. — Théorie de la cha- 
leur centrale. * 

Des tremblements de terre; leurs effets géologiques. 

Des volcans et des phénomènes volcaniques. — Volcans actifs 
et volcans éteints. — Solfatares. — Nature des produits volcani- 
ques. 

Principales théories proposées pour l'explication des phénomè- 
nes volcaniques et (les tremblements de terre. 

Des soulèvements et des affaissements du sol. — Théorie des 
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soulèvements des montagnes. — Théorie des filons. — Métamor- 
phisme des roches. — Origine de la houille. 

Géognosie. — De la structure de la terre. — Des joints qui divi- 
sent l’écorce du globe et des formes diversesdes masses minérales 
qui la composent. 

De la détermination des masses minérales. 

Des roches. — ’Leurs caractères généraux, leurs différents 
modes de formation et leur classification minéralogique. — Des- 
cription méthodique des roches. 

Des corps organisés enfouis dans le sein de la terré. — Notions 
de paléontologie. 

Des terrains et des formations. 

De la détermination de l’époque relative de formation des ter- 
rains. 

De la détermination et délimitation des terrains. 

Division des terrains en trois classes : 1° les terrains plutoniens ; 
2° les terrains ueptuniens; v* l».s itcrtxms métamorphiques. 

Caractères généraux de ces trois classes de terrains. 

Classification et description succincte des divers termes de la 
série des terrains : 1° plutoniens ; 2° neplunïens ; 5° métamorphi- 
ques. 

Coup d’œil sur la géologie de 1a Belgique. 

4°_ MACHINES. 

Deuxième partie (suite). 

Description des machines motrices . 

1 . Machines à vapeur fixes. — Générateurs de vapeur. — Di- 
vers systèmes de machines. — - Choix à faire entre les diverses ma- 
chines, selon la nature du travail à produire. 

2. Machines locomobiles. 

5. Machines locomotives. — Appareil de vaporisation. — Méca- 
nisme moteur. — Train de roues. — Tender. — Stabilité des loco- 
motives. 

4. Machines pour la navigation. — Chaudières. — ^ Machines à 
vapeur. — Propulseurs. — Touage. 

5. Systèmes divers essayés ou proposés. — Surchauifement de 
la vapeur. — Machines à vapeur combinées. — Machines à air. 
— Machines à rotation immédiate, etc. 

6. Accidents et explosions. 
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7. Dispositions réglementaires concernant rétablissement, la 

mise en usage et la surveillance des macliines à vapeur. 

% 

Troisième partie. 

Calcul de l'effet des machines. 

1. Expression générale de l'effet utile des machines. — Circon- 
stances principales de leur mouvement. Considérations géné- 
rales sur leur établissement 

2. Conditions d’équilibre des machines simples, en ayant égard 
aux résistances passives. — Travail absorbé par les organes de 
transmission du mouvement. 

5. Machines où le mouvement se transmet par chocs. 

- 4. Des moyens de maintenir runilorruilé du mouvement dans 
les machines. — Volant. — Pendule conique. 

». Des moyens de mesurer directement les quantités d’action 
développées pur les moteuis ou consommées dans les machines. 

6. Quantités d’action que peuvent fournir moyennement les mo- 
teurs animés, dans les divers genres de travaux. 

7. Quantités ci’aeliou qui peuvent être obtenues des chutes d’eau 
au moyen des diverses espèces de récepteurs hydrauliques. — Effet 
utile des machines employées à l’élévation de l’eau. 

8. Quantité de travail mouvant ou résistant développée par les 
gaz élastiques en mouvement. — Lois de l'écoulement des gaz; 
distribution du gaz d’éclairage, etc. — Moulins à vent. — Machi- 
nes soufflantes. 

9. Quantités d'action que peuvent fournir les machines à vapeur 
des divers systèmes — Proportions des parties pour réaliser un 
effet donné. — Mouvement des locomotives. — Mouvement des ba- 
teaux à vapeur. 

5° ARCHITECTURE. 

Origine de l’architecture chez les différents peuples. — Les 
types primordiaux considérés d’après le climat, les productions du 
sol, les mœurs des habitants ou l’esprit d’imitation. — Examen, 
analyse ou description des principales productions architectoniques 
des peuples célèbres de l’antiquité jusqu’à l’ère vulgaire. — Apo- 
gée de l’architecture romaine ; sa décadence au vi° siècle. — 
Naissance de l’architecture byzantine. — Introduction de l'architec- 
ture chrétienne en Europe. — Système ogival dit gothique. 

— Retour à l’art ancien. — Temps modernes ; époque actuelle. 

10 
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Leçons et exercices de composition. — N. 6. Ce cours comprend 
vingt-cinq leçons d’une heure et demie, distribuées à raison d’une 
leçon par semaine. — Les leçons de composition alternent avec 
celles d’histoire ; elles ont exclusivement pour objet les construc- 
tions civiles et sont suivies d’exercices nombreux faits par les 
élèves sous forme de simples croquis, dans l’intervalle d'une leçon 
à la leçon suivante. 
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Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

♦ 


Division supérieure. — Elèves ingénieurs. 

• * 

Troisième et dernière année d'études. 

# 

« 

i° COURS DE CONSTRUCTION- 

Troisième partie (suite). 

Calcul des dimensions à donner aux ouvrages pour la stabilité 
des constructions. 

1. De la résistance des bois en pièces réunies suivant ditférents 
systèmes d’assemblage. 

Calcul de la résistance des cintres. 

2. De la résistance de la tonie et du 1er à l'écrasement, à la 
flexion, à la rupture. 

5. Formes et dimeusious à donner aux rails des chemins de 
1er. 

Dimensions des diverses pièces des ponts en fer. 

4. Détermination de la section des chaînes ou des câbles en til de 
1er employés dans les ponts suspendus. 

0. De la résistance du cuivre, et d’autres métaux. 

6. De la résistance des cordages. 

7. Calcul d’établissement des ponts-levis. 

Quatrième partie. 

Mode d'exécution de chaque nature d'ouvrage. 

1. Terrassements. — Déblais et transports de terre franche, de 
glaise, de sable, de tuf, de roches, de tourbe, de vase, etc. 

Draguages. 

2. Grandes tranchées. - Souterrain*. — Tunnels. 

3. Sondages. — Puits artésiens. — Puits d’absorption. 

4. Epuisements. 
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5. Système «0- fondation à employer suivant la nature du sol. — 
Sol résistarii ou compressible, nffouillable ou inaffouillabte, per- 
méable ou non, inégalement résistant. 

6. Batardeaux . 

7. Coffres d’enceinte; palplanchcs; pilotis. — Grillage; radiers 
en charpente. — Caissons. 

8. Bétonnages par immersion, — par injection. 

9. Maçonneries en petits matériaux, en libages, en pierres de 
taille. 

10. Fabrication des chaux, ciments et mortiers. 

11. Construction des voûtes ; cintres cintrement et décintre- 
ment des ponts. 

12. Construction des radiers d’écluses. 

13. Etablissement des charpentes de pouls, de combles, de 
portes d’écluses. 

14. Pose des portes d’écluses, des ponts suspendus, des ponts- 
tournanls et des ponts-levis. 

13. Enduits, mastics, brayage, goudronnage et peinture. 

16. Pavages, empierrements, mode d’entretien. 

17. Enrochements dans le lit des fleuves ou à la mer. Maçon- 
nerie en pierres sèches, perrés. 

18. Fascinages, clayonnages, tunnages, paillassonnages, ga/.on- 
nenients, plantations, semis. 

19. Notions sur l’organisation du corps des ponts et chaussées. 

Pièces et plans, métrages, devis et rapports à fournir à l’appui 

des projets’. 

* Distribution et détail du service courant. 

Manipulations . — Fabrication des chaux ordinaires, — des 
chaux hydrauliques naturelles et artificielles, — des plâtres-ci- 
ments, — des pouzzolanes, — des mortiers hydrauliques ordi- 
naires, — des morliers hydrauliques avec trass et pouzzolanes 
artificielles. 

2° droit administratif. 


Notions préliminaires sur le droit et les lois. — Organisation de 
l’administration. 

Administration communale, provinciale, supérieure. — Organi- 
sation et attributions du corps des ponts et chaussées. — De la 
justice administrative. 

Attributions du pouvoir judiciaire et de l’administration. — Tra- 
vaux publics. 
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Contrats relatifs à la concessiou et à l’exécution des travaux pu- 
blics. — Expropriation pour cause d’utilité publique. 

Voirie. 

Grandes routes, chemins vicinaux. - Eaux navigables et flot- 
tables. — Eaux non navigables et non flottables. 

Polders et marais. « 

Police des ateliers dangereux, insalubres et incommodes. 

•>* TECHNOLOGIE DU CONSTRUCTEUR 


Première partie. 

Notions sur les professions élémentaires. 

1. INotions sur le travail du carrier ; — du tailleur de pierres; 
— du briquetier ; — du chaufournier : — du fondeur; — du for- 
geron ; --du serrurier ; — du ferblantier ; — du plombier. 

2. Choix des matériaux provenant de ces diverses fabrications. 

5. De l’exploitation des bois. — De la charpenterie. — Delà me- 
nuiserie. 

4. De l’art du couvreur, — des divers systèmes de couverture ; 
bardeaux, ardoises, tuiles, poteries, zinc, plomb. 

5. De la préparation des mastics; enduits bitumineux cl pein- 
tures. 

(». De la corderie. 

neuvième partie. 

Notions sur la science du constructeur mécanicien. 

1. Détermination des qualités distinctives et choix des matériaux 
employés dans la construction des machines, tels que cuivre, 
plomb, étain, zinc, fonte, fer, acier, bois, chanvre et cordages, 
cuirs, huiles, graisses, mastics, etc. 

2. Examen des formes et des assemblages des pièces qui entrent 
dans la composiliôn des machines, telles que bielles, manivelles , 
balanciers, supports, arbres, roues d’engrenage, volants, pou- 
lies et tambours, boulons, robinets, clapets, pistons, parallélo- 
grammes, etc. 

o. Indication des procédés d’ajustement et de pose des machi- 
nes; soins à prendre pour la précision des opérations-. 

Construction et pose des manèges. 

Id. des roues hydrauliques. 

Id. des machines à vapeur. 

Id. descharpenlcs en fer pour combles. 
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4 ° ARCHITECTURE. 

Les élèves exécutent, sous la direction du professeur d'archilec- . 
ture, un ou deux grands projets, comprenant toutes les pièces né- 
cessaires à l’exécution, plans, coupes, élévations, devis, analyses 
des prix, détail estimatif des travaux et de la dépense. 


— —«saoeo* 




Digitized by Google 


— 79 — 


Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

t 

Division inférieure. — Elèves condnctcnrs. 

Première année d'études. 

i* GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE. 

Solution de toutes les questions relatives à la ligne droite et au 
plan. — Plans tangents aux surfaces courbes. — Surfaces de ré- 
volution. — Surfaces développables. *— Surfaces gauches. — In- 
tersection des surfaces. — Epicycloïdcs. 

Perspective linéaire. — Ombres. 

2" PHYSIQUE. 

Notions sur la constitution moléculaire des corps et sur leurs 
propriétés générales. 

Démonstrations par l’expérience des principes élémentaires de 
la mécanique. 

Statique des solides. — Notions sur les forces et leur mesure. 

— Composition et décomposition des forces. — Centre de gravité. 

— Machines simples. — Lois du frottement et de la résistance de 
l’air. — Evaluation de la puissance mécanique d’une machine com- 
posée. * 

Hydrostatique. — Principes de l égalité dr*. la pression. — Pres- 
sions exercées par les liquides, en vertu de leur pesanteur, sur les 
parois des vases et sur les surfaces des corps plongés. — Principe 
des vases communiquants. — Principe d’Archimède. — Propriétés 
particulières des gaz.— Machine pneumatique. — Atmosphère ter- 
restre, ses limites, sa constitution physique, pression qu’elle exerce. 

— Baromètre. — Pompes. — Siphons. — Loi de Mariolte. — 
Densité. — Procédés employés pour déterminer la densité des so- 
lides, des liquides et des gaz. 

Dynamique — Mouvement uniforme ou varié, simple ou com- 
posé. — Force centrifuge. — Chute des graves. — Machine d’At- 
wood. — Pendule. 

Hydrodynamique. — Bélier hydraulique. — Vis d’Archimède. 

— Loi de l’écoulement des liquides par de petits orifices. — In- 
fluence des ajutages. 
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Optique. — Notions générales sur la lumière. — Lois de lu 
réflexion et de la réfraction. — Lentilles. — Foyers. — Images 
réelles et virtuelles. — Lunettes. — Vision. 

5° COURS l> E MACHINES. 

• * 

Eléments de composition des machines. 

Mouvements usités dans les machines. — Organes servant à 
transmettre le mouvement, à le modifier, à le régulariser. 

Tracé géométrique des engrenages, cames, etc. 

4° mécanique. 

* 

1° Statique. — Notions préliminaires. — Composition des forces 
parallèles. — Composition des forces qui concourent. — Théorie 
des couples. — Composition o»-s forces dans l'espace. 

Applications. — Centre de gravité. — Condition d'équilibre des 
machines simples. — Machines composées. — Poulies et moufles. 
— Engrenages, — Roideur des cordes et frottement. — Exemples : 
plan incliné, treuil, etc. 

2° Hydrostatique. — Notions générales sur les fluides. — Prin- 
cipe d’égalité de pression. — Pressions exercées par les liquides, 
en vertu de leur pesanteur, sur les parois des vases qui les con- 
tiennent et sur les corps plongés 

9 » 

5° ÉLÉMENTS D ABCUITECTUIU:. 

, . ■ 

Notions sur les matières insérées au programme de l'école pré- 
paratoire du génie civil, 2 e année d'études, (Pages 58 et 59.) 

’ 6° DESSIN. 

Epures. — Dessin topographique, — Dessin de la ligure et du 
paysage. 
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Génie civil. 

« 

ÉCOLE SPÉCIALE. . 

Division Inférieure. — Elèves condactenps. 

Deuxième et dernière année d'études. 

1 U COURS DE CONSTRUCTION. 

Notions sur les parties insérées au programme (les élèves ingé- 
nieurs et détaillées sous les titres suivants. 

Première partie. 

Conception et détermination des projets d'ensemble. (Page G1 .) 

Deuxième partie. 

. Conception et détermination des projets de détail. (Pages 61, 
62 et G9 ) 

Quatrième partie. 

Mode d'exécution de chaque nature d'ouvrage. (Pages 75 et 76.) 

2° COURS DE MACHINES. 

Description des machines servant aux opérations les plus usuelles . 
(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie 
civil ; division supérieure, l ro année d’études, page 65.) 

Machines à vapeur. — Générateurs de vapeur ; — appareils de 
sûreté des chaudières ; épreuves; — machiocs des divers systèmes; 
— dispositions réglementaires. 

5° GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE. 

4 

Applications de la géométrie descriptive ù la coupe des pierre» 
et à la charpente. (Pages 51 et 52.) 

4° ARCHITECTURE CIVILE. 

Notions sur les matières insérées au programme de l’école spé- 
ciale du génie civil ; division supérieure, l r# année d’études. 
(Pages 66 et 67.) 

il 
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O 0 TECHNOLOGIE BU CONSTRUCTEUR. 

, * 

Notions sur la partie de ce cours insérée au programme des 
élèves ingénieurs de troisième année, sons le titre : Notions sut' les 
professions élémentaires. (Voir pour détails le programme inséré 
page 77.) • 

G 0 DESSIN. 

Épures. — Dessin d'architecture. — Composition de plans et 
coupes. — Dessin et lavis d'ornements, 
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Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

9 

Division supérieure. — Elèves libres. — f" catégorie, 

4 

9 

PRÉPARATION AU GRADE DINGKNIEUR CIVIL. 

Première' année (l'éludes. 

1° COURS DE CONSTRUCTION. 

Première partie. 

Conception et détermination des projets a’ ensemble. (Page 6i.) 

Deuxième partie. 

Conception et détermination des projets de détail. (Voir pour 
détails les programmes de l’école spéciale du géniecivil; division 
supérieure, t re année d’études, pages 61 et 62.) 

Troisième partie. 

Calcul des dimensions à donner aux ouvrages pour la stabilité 
des constructions. (Voir pour détails le programme de l’école spé- 
ciale du génie civil ; division supérieure, 2 e année d’études, 
page 70.) 

2° COURS DE SIACH : NES. 

Première partie. 

Description des machines servant aux opérations les plus usuelles. 
(Page 63.) 

Deuxième partie. 

Description des machines motrices. (Voir pour détails les pro- 
grammes de l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, 
l re année d’études, page 6 t.) 
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5° HYDRAULIQUE. 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du géuie civil; 

division supérieure, l rc année d’études, page 62.) 

* • 

4° ÉCONOMIE POLITIQUE. 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie civil; 
division supérieure, \ T6 aunée,d’études, pages 6o et 66.) 

5° PHYSIQUE INDUSTRIELLE. 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie civil ; 
division supérieure,. 2 e année d’études, pages 70 et 71.) 
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Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

Division snpcrlcnrc. — Élèves libres. — I" catégorie. 

PRÉPARATION AU GRADE D’INGENIEUR CIVIL. 

Deuxième et dernière année d’études . 

1° COURS DE CONSTRUCTION» 

Deuxième partie (suite). 

Conception cl détermination des projets de détail. (Voir pour 
détails le programme de l’école spéciale du génie civil ; division 
supérieure, 2 e année d’études, page 69.) 

Troisième partie (suite). 

Calcul des dimensions à donner aux ouvrages pour la stabilité 
des constructions. (Voir pour détails le programme de l’école spé- 
ciale du génie civil; division supérieure, 3° année d’études, 
page 75.) 

Quatrième partie. 

Mode d’exécution de chaque nature d'ouvrages. (Voir pour dé- 
tails le programme de l’école spéciale du génie civil ; division su* 
périeure, 5° année d’études, pages 75 et 7G.) 

2° COURS DE MAClfïNES. 

Deuxième partie (suite). 

Description des machines ipotrices. (Pages 72 et 73.) 

Troisième partie. 

é 

Calcul de l’effet des machines. (Voir pour détails les programmes 
de l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, 2* année 
d’études, page 75). 
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5° technologie du constructeur. 

Première partie. 

Notions sur les professions élémentaires. (Page 77.) 

Deuxieme partie. 

Notions sur la science du constructeur mécanicien. (Voir pour 
détails les programmes de l'école spéciale du génie civil; division 
supérieure, 3 e année d’études, page 77.) 


« 
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£énic civil. 

• • 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

Divisiou supérieure. — Élève» libres. - 2 e catégorie. 

, r 

PRÉPARATION AU CRADE D’INGÉNIEUR ARCHITECTE. 


Première année d’études. 


1" COURS DE CONSTRUCTION. 

Première partie. 


Généralités . — Moyens précis de représenter graphiquement la 
position relative des différents points du sol. — Lever des plans et 
nivellement. — Grophomètre. — Planchette. — Niveau d’eau. — 
Niveau à bulle d’air. — Méthodes d évaluation des travaux de 
terrassement. 

Troisième partie. 


Calcul des dimensions h donner aux ouvrages pour la stabilité 
des constructions. (Voir pour détails le programme de l’école 
spéciale «lu génie civil ; division supérieure. 2 n année d’études, 
page 70.) . . 

2° MACHINES. 


Pompes. — Machines d’épuisement. — Treuil. — Cabestan. — 
Chèvres. — Grues. — Sonnettes. 

5° PHYSIQUE INDUSTRIELLE. 

Chauffage. — Combustibles. — Pouvoirs calorifiques. — Pouvoirs 
rayonnants. — Mouvement de l’air chaud dans les tuyaux de con- 
duite.— Théorie des cheminées. — Description et construction des 
meilleurs appareils de chauffage. 

Echauffement des gaz. — Ventilation des habitations. — Chauf- 
fage par rayonnement direct. — Chauffage par les poêles.— Chauf- 
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fage de l’air. — Cheminées. — Poêles. — Calorifères à eau chaude, à 
vapeur, à air chaud. * * 

4° ARCHITECTURE CIVILE. 

t • 

Eléments et composition des édifices. (Voir pour détails : 1° le 
programme de l’école préparatoire du génie civil; 2 e année d’é- 
tudes, pages 58 et 59; 2° le programme de l’école spéciale du génie 
civil; division supérieure, 1 re année d’études, pages (X> et 67.) 
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Génie civil. 

t 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

* 

Division snpérienre. — Élèves libres. — 2 e catégorie. 

PRÉPARATION AU GRADE D’INGÉNIEUR ARCHITECTE. 

« 

Deuxième et dernière année d’ élude s. 

1° COURS DE CONSTRUCTION. 

Deuxième partie. 

Conception des projets de détail. 

Description détaillée des divers ouvrages, tels que : Ponceaux 
— Ponts en pierre. — Ponts mobiles. — Ponts en charpente, en 
fer, en fonte. 

« 

Troisième partie (suite). 

Calcul des dimensions à donner aux ouvrages pour la stabilisé 
des constructions . 

Delà résistance des bois en pièces réuniessuivant différents sys- 
tèmes d’assemblage. 

De la résistance des pièces courbes et des cintres. 

Résistance de la fonte et du fer à l’écrasement, à la flexion, à la 
rupture. 

Résistance du cuivre et autres matériaux. — Résistance des co; - 
dages. 

Quatrième partie. 

Mode d’exécution des diverses natures d’ouvrages. 

Terrassements. — Déblais et remblais. — Transports. — Dra- 
guages. 

Sondages. — Puits artésiens. — Puits d’absorption. 

Epuisements. 

Système de fondation à employer suivant la nature du sol. 

Coffres d’enceinte. — Palplanches.— Pilotis. —Grillage. 

Maçonneries en petits matériaux, en libages , en pierre de 
taille. 

13 
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Fabrication des chaux, ciments, mortiers et béions. 

Construction des voûtes. — Cintrement et décintrement. 

» 

Etablissement des charpentes de ponts, de combles. — Pose 
des ponts mobiles. 

Enduits, mastics, brayages. — Goudronnage et peinture. 

.1 

2° MACHINES. 

Conditions d’équilibre des machines simples, eu égard au frotte- 
ment et à la roideur des cordes. 

Quantités d’action que peuvent fournir moyennement les moteurs 
animés dans les différents genres de travaux. 

3° TECHNOLOGIE DU CONSTRUCTEUR. 

Notions sur les professions élémentaires. (Voir pour détails lepro • 
gramme de l’école spéciale du génie civil; division supérieure, 
5° année d’études, page 77.) 

4° ARCHITECTURE CIVILE. 

Eléments et composition des édifices. (Voir pour détails le pro- 
gramme de l’école spéciale du génie civil, division supérieure, 
l tft année d’études, pages 66 et 67.) 

5° HISTOIRE DE L'ARCHITECTURE. 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie 
civil; division supérieure, 2 e année d’études, pages 73 et 74.) 
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Génie civil. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

Division inférieure. — Elèves libres. 

PRÉPARATION AU GRADE DE CONDUCTEUR DES CONSTRUCTIONS CIVILES. 

* 

• Première année (l'éludes. 

# 

(Voir le programme des cours de l’école spéciale du génie civil; 
division inférieure, élèves conducteurs, 1" année d’études, 
pages 79 et 80.) 

Deuxième et dernière année d'études. 

(Voir le programme des cours de l’école spéciale du génie civil; 
division inférieure, élèves conducteurs, 2 e année d’études, pages 
81 et 82 ) 
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' Art» et manufactures. 

ÉCOLE PRÉPARATOIRE. 

1° GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE. 

(Voir pour détails le programme de 1 ecole préparatoire d u génie 
civil; l r0 année d’études, pages 40 et 41.) 

2° PHYSIQUE EXPÉRIMENTALE. 

(Voir pour détails le programme de l’école préparatoire du génie 
civil; l r0 année d’études, pages 43 et suivantes.) 

, 5° CHIMIE GÉNÉRALE. 

* 

(Voir pour détails le programme de l’école préparatoire du génie 
civil; 2 e année d’études, pages 54 et suivantes.^ 

4® MÉCANIQUE. 

» 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie 
civil; division inférieure, 4 re année d’éiudes, page 80.) 

5° NOTIONS ÉLÉMENTAIRES SUR LES MACHINES. 

(Voir pour détails le programme de l’école préparatoire du génie 
civil; 2 e année d’études, pages 57 et 58.) 

6° ÉLÉMENTS D’ARCHITECTURE. 

(Voir pour détails le programme de l’école préparatoire du génie 
civil; 2° année d’études, pages 58 et 59.) 

7° DESSIN ET LAVIS. 

* 

Les élèves sont exercés au dessin d’architecture et au dessin 
des machines. 
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Art» et manufacture». 


ÉCOLE SPÉCIALE. 


Première année d’ éludes. * 

/ 

m 

1° machines (4 ro et2 e parties). 

(Voir pour détails les programmes de Yécole spéciale du génie 
civil; division supérieure, l re année d’études, pages 63 et 64.) 

2° PHYSIQUE INDUSTRIELLE. 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie 
civil; division supérieure, 2 e année d’études, pages 70 et 74.) 

3° CHIMIE INDUSTRIELLE. 

Produits chimiques’. , , 

Description complète des procédés de fabrication de l’acide 
sulfurique anglais. — Industrie des pyrites en Bohême; extraction 
du soufre: fabrication du sulfate de fer ; acide sulfurique de Nord- 
hausen. 

Fabrication de l'acide nitrique. 

Production de l’acide acétique par les liqueurs fermentées. — 
Distillation du bois; alcool de bois; acide pyroligneux. 

Extraction des soudes et potasses naturelles. — Fabrication des 
soudes et potasses artificielles. — Fabrication de l’acide hydro- 
chlorique. 

Fabrication du chlore et des chlorures décolorants; théorie du 
blanchiment. — Fabrication du chlorate de potasse. 

Extraction du sel marin : exploitation du sel gemme; des 
sources salées et des marais salants. 

Extraction des nitrates de potasse et de soude; raffinage du sal- 
pêtre; théorie de la formation des matières salpêtrées. 

Fabrication du cyanure et du fcrro-cyanure de potassium : 
par les matières animales : par l’azote de l’air et par l’ammo- 
niaque. 
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Poudres . 

Fabrication de la poudre ordinaire ; description complète des 
procédés suivis à la poudrerie de Wetteren. — Fabrication et 
usages de la poudre de coton ; des fulminates et des poudres au 
chlorate de potasse. 

Couleurs . 

Nature et fabrication de quelques couleurs employées en pein- 
ture : blanc de plomb, de zinc, etc., etc. 

Arts céramiques. 

Description détaillée de la composition et du travail des pâtes 
poreuses : faïences, poteries, briques réfractaires, etc., etc. — 
Pâtes non-poreuses ; porcelaines, grès, cérames, etc., etc. - 

Verre. 

Composition des diverses espèces de verre : description des 
fours et des procédés employés pour travailler le verre ; travail et 
composition des verres colorés ; peinture sur verre et sur porce- 
laine ; étamage et argentage des glaces; verre soluble. 

Métallurgie. 

Généralités sur l’extraction et la préparation des minerais. 

Examen des minerais de fer. — Extraction du fer : méthode ca- ' 
talane; méthode des hauts fourneaux. — Nature des fontes : affinage 
des fontes. — Fabrication de 1 acier. 

Examen des minerais de zinc. — Réduction par les procédés 
belge, silésien, anglais. — Extraction du cadmium. 

Examen des minerais de plomb et de quelques procédés de ré- 
duction. 

Extraction du sodium et de l’ aluminium.- 

Examen des alliages d’aluminium, de cuivre , d’étain , de 
plomb, de zinc, de cadmium, de bismuth, de nickel, d’or, d’ar- 
gent, de platine, de rhodium, d’iridium, de mercure. 

Application des métaux les uns sur les autres ; soudures; éta- 
mages ; plombage; zincage; argenture et dorure. Galvanoplastie. 

Éclairage. 

Théorie des flammes éclairantes. 

Fabrication du gaz à la houille. — Exploitation des résidus; coke; 
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goudron; eaux ammoniacales; brai; huiles légères et huiles 
lourdes; nitrobenzine ; aniline, etc., etc. 

Chauffage au gaz. — Emploi dü gaz comme force motrice; ma- 
chine Lenoir. 

Distillation du boghead ; gaz portatif; huile de schiste; pa- 
raffine. 

Fabrication et usages du gaz à l’eau; gaz Le Prince, etc., etc. 

* Extraction et purification des huiles. — Divers systèmes de 
lampes. — Extraction des graisses; fabrication des bougies stéa- 
riques. 

Composition des feux de Bengale; 

Lumière Drummond; 

Lumière électrique. 

Eaux . 

Etat et composition des eaux naturelles,' assainissement des 
eaux non potables. — Fabrication des eaux gazeuses. — Examendes 
principaux modes d evaporatioti; fabrication de la glace; mélanges 
réfrigérants. 

Industrie des matières textiles. 

• * 

Feutrage; fabrication du papier ordinaire , papier parche- 
min, etc*, etc. 

Teinture : préparation de tissus ; blauchimcnt ; rasage ; flam- 
bage. — Préparation et application des couleurs : genre peinture ; 
genre teinture uni et imprimé. 

Industrie des plantes amylacées . 

Alimentation ; panification ; fabrication de la bière ; geniè- 
vre, etc., etc. 

Conservation des denrées alimentaires. — Embaumement des 
cadavres. 

Extraction des amidons et fécules. — Fabrication de la dexti ine 

et du sucre de glucose. 

« 

Industrie des plantes saccharines. 

Plantes à sucre cristallisable. — Extraction du sucre de Cainre et 
du sucre de betteraves. — Ilaflinage des sucres. 

Plantes à sucre incrislallisable : fabrication du vin ; du cidre, 
du kirsch, etc., etc. — Extraction de l’alcool. 

45 
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Industrie du lait. 

Beurre. — Fromage. — Lactine. 

Photographie . 

Théorie de la formation des images photographiques. 

Analyses. 

Acidimétrie. — Alcalimétrie. — Çhlorométrie. — Fssai du 
peroxyde de manganèse. — Titrage des nitrates : procédés Pelouze. 
Seldoesing et Ville. — Titrage des cyanures. — Essai et analyse 
des mortiers, des chaux et des ciments. — Analyses des minerais 
de fer, du fer métallique, des fontes et des aciers. — Procédé do 
Margueritte et procédé général. — Essai du gaz à éclairage, pho- 
tométrie. — Essai des huiles. — Dosage des composés ammonia- 
caux : procédés Seldoesing, Boussingault, Pcligot, Melsens. — Ana- 
lyse des eaux. — Essai des farines. — Titrage des sucres : procé- 
dés Paycn, Barrcswil, Clergct (sîtecharimètrc de Soleil). — Ti- 
trage des liqueurs fermentées ; appareils Solleron, Tarbarié, Co- 
naty, Silbermann, etc., etc. — Essai du lait: Lactodensimôtre de 
Quevcnnc ; crémomètrc, lactoscope Donné, saccharimètrc Soleil. 
— Essai des combustibles. 

Visites dans les établissements industriels et manipulations. 

4° ARCHITECTURE CIVILE. 

(Voir pour détails le programme de l’écolespéciale du génieoivil ; 
division supérieure, 1 TC année d’études, pages 06 et 67.) 

6° MÉCANIQUE INDUSTRIELLE. 

# 

1. Considérations préliminaires. 

2. Du travail des forces.— Emploi dn principe des forces vives 
pour le calcul de l’effet des machines. 

5. Résistances passives.— Travail consommé parles organes qui 
servent à transmettre le mouvement dans les machines. — Machines 
de manœuvre. 

4. Théorie des principaux régulateurs du mouvement. 

5. Instruments servant à la mesure directe des effets développés 
par les moteurs ou consommés dans les machines., 

G. Effet des moteurs animés. 

7. Questions diverses concernant l'écoulement de l'eau. — 
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Théorie des récepteurs hydrauliques et des machines à élever l'eau. 

8. Ecoulement des gaz. — Effet des moulins à vent et des ma- 
chines soufflantes. 

9. Travail des machines à vapeur. — Détermination de leurs di- 
mensions pour la production d’un effet donné. — Calcul des vo- 
lants. 

10 Notions fondamentales sur la résistance des matériaux. — 
Extension et compression. — Cisaillement. — Flexiou. — 
Torsion. 

»i° ÉCONOMIE POLITIQUE. 

(Vor pour détails le programme de l’école spéciale du génie 
civil; division supérieure, l to année d’études, pages 6a et G6.) 

7° TECHNOLOGIE DES PROFESSIONS ÉLÉMENTAIRES. 

1 

(Voir pour détails le programme de l’école spéciale du génie 
civil; division supérieure, 5° année d’études, page 77.) 

8° dessin. 

Les élèves sont exercés au dessin industriel : machines ; usines ; 
levers drverss- 


-oOcv- 
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A rtc» et manufactures. 

ÉCOLE SPÉCIALE. 

* Deuxième et dernière année d'études. 

« 

1° machines. (2° partie. Suite.) 

(Voir pour détails le programme des cours de l’école spéciale du 
génie civil; division supérieure, 2* année d’études, pages 72 et 75.) 

2° TECHNOLOGIE DU CONSTRUCTEUR MÉCANICIEN. 

(Voir pour détails le programme des cours de Fécule spéciale du 
génie civil ; division supérieure, 5° année d’études, page 77.) 

5° LEVER DES PLANS ET NIVELLEMENT. 

Moyens précis de représenter graphiquement la position relative 
des différents points du sol. Lever des plans et nivellement. Des- 
cription et usage de la chaîne d’arpenteur, de la stadia, de l’équerre 
d’arpenteur, du graphometre, de la planchette, de la boussole, du 
niveau d’eau, du niveau à bulle d’air, etc. 

4° EXERCICES PRATIQUES. * 

Visites de fabriques. — Projets variés de constructions indus- 
trielles. — Dessins, levers et projets de machines. — Manipulations 
chimiques.— Fabrication de produits industriels. —Levers de plans 
et nivellements. — Travail dans les ateliers. 
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PROGRAMMES HT CONDITIONS DES EXAMENS A SUBIR POUR L ADMISSION 
AUX ÉCOLES DU GÉNIE CIVIL ET DES ARTS ET MANUFACTURES AINSI 
QUE FOUR L’ADMISSION AUX GRADES DE SOUS-INGÉNIEUR ET DE 
CONDUCTEUR DES l'ONTS ET CUAUSSÉES , l.OBTENTION DES TITRES 
D’INGÉNIEUR ET DE CONDUCTEUR HONORAIRES DES PONTS ET CHAUS- 
SÉES, L’OBTENTION DES DIPLÔMES D’INGÉNIEUR CIVIL , D'INGÉNIEUR 
ARCHITECTE, DK CONDUCTEUR DES CONSTRUCTIONS CIVILES ET d’ïN- 
GÉNIEUR INDUSTRIEL. 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L EXAMEN A SUBIR POUR L’ADMISSION A 

l’école préparatoire du génie civil. 

» 

Matières de L’examen ( I ). 

« ♦. 

CONNAISSANCES LITTÉRAIRES. — HISTOIRE. — GÉOGRAPHIE 

Langne française. 

Les candidats feront une analyse grammaticale et littéraire sur 
un sujet donné. 

Langne latine, on Tune des trois langues flamande, 

allemande on anglaise. 

« 

Pour le latin, les candidats feront un thème et ils traduiront un 
morceau en prose d’un auteur latin, de la force de ceux qu’on ex- 
plique en troisième. (La traduction sans dictionnaire.) 

Pour la langue flamande, la langue allemande ou la langue an- 
glaise, les candidats doivent savoir expliquer, à livre ouvert, un 
texte facile, qt répondre, dans la langue sur laquelle ils sont inter- 
rogés, à des questions faciles qui leur sont adressées dans cette 
langue. 

Histoire et géographie. 

Les candidats devront connaître l’histoire et la géographie de la 
Belgique, et posséder des notions d’histoire et de géographie gé- 
nérale. 

Ils devront être à même de dessiner de mémoire, sur le tableau, 
le contour des principales parties du globe, ainsi que le contour 
d’une province quelconque de la Belgique^ avec ses routes princi- 
pales et ses rivières. 


(1) Le programme decet examen est fixé par 
vembre 1887. 


l’arrêté ministériel du 30 no- 
14 
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MATHÉMATIQUES. 

Arithmétique. 

è 

Numération décimale. — Exposition des différents systèmes de 
numération (1). 

Nombres entiers. -—Les quatre opérations fondamentales appli- 
quées aux nombres entiers. — Le produit de plusieurs nombres 
entiers ne change pas quand on intervertit l’ordre des facteurs. 
Pour diviser un nombre entier par un produit de plusieurs fac- 
teurs, il suffit de diviser successivement par les facteurs de ce pro- 
duit. — Caractères de divisibilité relatifs aux nombres 2, 3, 4, 5, 
6, 8, 9 et 11. — Des nombres premiers et des nombres premiers 
entre eux. — Trouver le plus grand commun diviseur de deux nom- 
bres. —Tout nombre qui divise le produit de deux facteurs et qui 
est premier avec l’un des facteurs, divise l’autre. — Décomposition 
d’un nombre en ses facteurs premiers. 

Fractions ordinaires. — Réduction d’une fraction à sa plus sim- 
ple expression. — Réduction de plusieurs fractions au même dé- 
nominateur. — Plus petit dénominateur commun.— Opérations sur 
les fractions ordinaires. 

Nombres décimaux. — Opérations. — Réduire une fraction or- 
dinaire en fraction décimale. — Fractions périodiques. — Une frac- 
tion périodique étant donnée, trouver la fraction ordinaire géné- 
ratrice. 

Nombres complexes. — Opérations. 

Système complet des poids et mesures. 

Extraction de la racine carrée et de la racine cubique d’un nom- 
bre entier. — Carré et cube d’nne fraction. — Racine carrée d’une 
fraction ordinaire et d’un nombre décimal à une unité près, d’un 
ordre donné. 


(1) On n’exigera pas des candidats qu’ils exécutent, hors du système déci- 
mal, des opérations sur les nombres. 

Nota. L’impossibiliié de spécifier, dans chaque branche des mathématiques, 
toutes les propositions qui s’y rapportent, entraîne, comme conséquence, 
l’obligation pour les candidats d’ètre en état de répondre aux questions qui 
leur seront adressées lur toute proposition dont le concours peut ctre invo- 
qué dans la démonstration d’une quelconque des propositions mentionnées 
dans le programme. • 
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Théorie des rapports et des proportions. — Intérêts simples, 
escomptes, mélanges et alliages, etc. — Solution par la méthode 
dite de réduction à l’unité, des questions dans lesquelles on con- 
sidère des quantités qui varient dans le même rapport ou dans un 
rapport inverse. 

Algèbre. 

♦ 

Calcul algébrique. — Les quatre opérations fondamentales ap- 
pliquées aux monômes et aux polynômes. — Théorie élémentaire 
du plus grand commun diviseur algébrique. — Equations du pre- 
mier degré.—- Résolution des équations numériques du premier 
degré ù une et à plusieurs inconnues. — Interprétation des valeurs 
négatives dans les problèmes. — Des cas d’impossibilité et d’in- 
détermination. — Formules générales pourla résolution d’un sys- 
tème d’équations du premier degré à plusieurs inconnues. — Dis- 
cussion de ces formules, pour un système d 'équations du premier 
degré à deux inconnues. — Formation du carré et du cube de la 
somme de deux nombres. — Extraction de la racine carrée des 
nombres et des quantités algébriques. 

Extraction de la racine cubique, d’un nombre. — Calcul des 
radicaux du second degré. — Equation du second degré à une in- 
connue. — Résolution. — Discussion. — Propriétés des trinômes 
du second degré. — Problèmes donnant lieu à des équations du 
second degré, à une inconnue. — Discussion des solutions. — 
Question de maximum que l’on peut résoudre par le second degré. 

— Equations réductibles au second degré. — Solution. — Réduction 
de l'expression \/~ a ^ i /“ — Calcul des radicaux. — Calcul 
des quantité? affectées d’exposants fractionnaires. — Progressions 
arithmétiques et géométriques. — Terme général. — Sommation 
des termes. — Permutations et combinaisons. — Développement 
des puissances entières et positives d'un binôme. — Terme gé- 
néral. 

Equations indéterminées du premier degré, à deux et à un plus 
grand nombre d’inconnues. — Solution. 

Théorie analytique des fractions continues. — Equation expo- 
nentielle. — Théorie des logarithmes. — Logarithmes népériens. 

— Logarithmes vulgaires. — Ce qu’on appelle module d’un sys- 
tème de logarithmes. — Usage des logarithmes vulgaires. — Ca- 
ractéristiques négatives. — Usage des tables de Cal Ici. — Appli- 
cation des logarithmes. 

* 


Digitized by Google 


— 108 — 


Géométrie élémentaire. ' 

Figures planes. 

A 

Définitions. — Axiomes. — Angles. — Cas d’égalité des trian- 
gles. — Propriétés des perpendiculaires et des Obliques. — Théorie 
des parallèles (1). — Somme des angles d’un triangle et d’un poly- 
gone quelconque. — Propriétés des parallélogrammes. 

Propriétés du cercle et des figures qui résultent de sa combi- 
naison avec la ligne droite. — Mesure des angles. — Problèmes. 

Evaluation des aires planes. — Propriétés principales des trian- 
gles. — Lignes proportionnelles.— Figures semblables. 

Des polygones réguliers et de la mesure du cercle. — Rapport 
du diamètre à la circonférence. — Problèmes. 

Figures dans l'espace. 

Des plans et des angles solides.— Des polyèdres.— Delà sphère. 
— Des figures tracées sur la sphère. —Des trois corps ronds. 

Mesure de leurs surfaces.— Mesure de leurs volumes. 

* 

Trigonométrie. 

Trigonométrie rectiligne. • 

Lignes trigonométriques. — Relation entre les lignes trigonomé- 
triques d’un même angle. — Arcs multiples correspondant à une 
même ligne trigonométrique. — Formules fondamentales.— For- 
mules principales qui se déduisent des formules fondamentales. — 
Rendre calculable par logarithmes la somme ou la différence dé 
deux lignes trigonométriques. —Construction des tables trigonomé- 
triques. — Usage des tables de Callet. — Résolution des triangles 
rectangles et des triangles quelconques. 

Trigonométrie sphérique. 

Formules générales. — Analogie de Néper. — Formules rela- 
tives aux triangles rectangles. — Résolution des triangles quelcon- 
ques. 


(1) La théorie des parallèles est indivisible. Les candidats devront l’expo- 
ser d’après l’auteur qu’ils ont suivi. 
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Application. — Connaissant les latitudes et longitudes de deux 
points du globe, trouver la distance de ces points. 

. Géométrie analytique à deux dimension». ' 

Homogénéité des expressions algébriques. — Construction des 
expressions algébriques. — Problèmes déterminés. — Coordonnées 
rectilignes, -r- Leur transformation. — Construction et discussion 
des équations du premier et du second degré à deux variables. — 
Réduction de l’équation générale du second degré. — Propriétés 
des courbes du second degré. — Coordonnées polaires. — Inter- 
section de deux courbes du second degré. — Problèmes. 

* 

Géométrie descriptive. 

Notions préliminaires. 

Représentation graphique du point, de la droite et du plan. — Des 
différentes positions que le point, la droite et le plan peuvent avoir 
par rapport aux plans de projection. — Des différentes positions 
que deux droites, deux plans, une droite et un plan peuvent avoir 
entre eux. — Propriétés relatives à ces positions; leur démonstra- 
tion. 

Problèmes relatifs au point y à la droite et au plan. 

Par un point donné dans l'espace, mener une droite parallèle à 
une droite donnée et trouver la grandeur d’une partie de cette < 
droite. — Par un point donné, mener un plan parallèle à un plan 
donné.- 

Construire le plan qui passe par trois points donnés dans l’es- 
pace. — Deux plans étant donnés, construire les projections de 
leur intersection. — Une droite et un plan étant donnés, trouver 
les projections du point où la droite rencontre le plan. 

Par un point donné, mener une perpendiculaire à un plan donné 
et construire les projections du point de reucontre de la droite et 
du plan. — Par un point donné, mener une droite perpendiculaire 
à une droite donnée et construire les projections du point de ren- 
contre des deux droites. 

Un plan étant donné, trouver les angles qu’il forme avec les plans 
de projection. 

Deux plans étant donnés, construire l’angle qu’ils forment entre 
eux. 
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Deux droites qui se coupent étant données, construire l'angle 
qu’elles forment entre elles. — Construire l’angle formé par une 
droite et par un plan donnés de position dans l'espace. 

« 

Dessin. 

Le dessin géométrique et le dessin d'imitation. 

Les candidats auront à faire : 

, 1° Une épure de géométrie descriptive; 

2° Une académie, une tête, un dessin d’ornement, ou un paysage 
d’après un dessin donné. (Modèles.) 

Composition du jury d’examen et conditions à remplir par les 

candidats. 

* 

Art. 1. Le jury d’examen est nommé par le Ministre de l'intérieur 
et composé d’un président désigné par le Ministre des travaux pu- 
blics, de quatre membres titulaires, parmi lesquels doit se trouver 
un professeur de littérature, et du nombre de membres adjoints 
qui est jugé nécessaire. 

Art. 2. Les membres adjoints sont assimilés aux membres titu- 
laires pour toutes les parties des examens relatives aux matières 
sur lesquelles ils interrogent. 

Art. 3. Le mérite absolu de chaque réponse faite par les candi- 
dats, est exprime par un chiffre compris entre 0 et 20. 

Art. 4. L’importance relative des diverses branches de l’examen 
est lixée comme suit : 


Branches littéraires. 


Langue française 8 

Langue latine ou l’une des langues flamande, allemande 

ou anglaise . 3 

Histoire et géographie. 3 . 


14 


(I) Arrêté ministériel du 8 juin 1850. 
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Branches non littéraires. 


Arithmétique 8 

Algèbre 7 

Géométrie élémentaire ‘ . 8 

Trigonométrie. 3 

Géométrie descriptive 3 

Géométrie analytique 3 

Dessin 4 


36 


„ 80 

« 

Art. 5. Nul candidat n’est admis à l’école préparatoire du génie 
civil, s’il n’a obtenu au moins le chiffre 10 pour chaque branche 
de l’examen et au moins le chiffre 13, d'une part, pour l’ensemble 
des branches littéraires, d’autre part, pour ^'ensemble des bran- 
ches non littéraires. 

* 

l 

I . * 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DK LEXAMEN A SUBIR POUR i/OBTENTlON OU 
TITRE D'ASPIRANT ÉLÈVE INGÉNIEUR ET LADMlSSIÔN EN CETTE QUALITÉ 
A LA DEUXIÈME ANNÉE D’ÉTUDES DE L’ÉCOLE PRÉPARATOIRE Dû GÉNIE 
CIVIL. 


Matières de l’examen (1). 

Le programme de ces matières est le même que celui des cours 
professés à l’école préparatoire du génie civil; l r * année d’études. 
(Pages 39 à 49.) 

iV. B. Les candidats dessinent à leur choix une figure, un 
paysage ou un ornement. Ils exécutent en outre un dessin d’ar- 
chitecture. 


Conditions d’admissibilité. 

* 

Sont exclusivement admis au concours, les candidats qui ont sa- 
tisfait préalablement à l’examen prescrit pour l’admission à la 
l r * année d’études de l’école préparatoire du génie civil. (Statut 
organique, art. 6.) 

Importance relative des diverses parties de l’examen. 


Géoméirie descriptive. 7 

Analyse algébrique.... 4 

Analyse géométrique 4 

Calcul différentiel et intégral 40 

Mécanique analytique 40 

Physique expérimentale 4 

Physique mathématique £ 

Dessin et architecture S 

Littérature et histoire 4 


50 

(Arrêté ministériel du 20 mai 1848.) 


(1) Le programme de cet examen «t les conditions d’admissibilité sont fixés 
par tes arrêtes ministériels du 18 août 1889 et du 28 juillet 1803, conformé- 
ment au statut organique. w 
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Appréciation des résultats . 

Nul ne sera admis à l’exercice des droits que l’examen confère, 
s’il n’a obtenu le médium sur chaque partie distincte du programme, 
et 650 degrés au moins sur l’ensemble. (Arrêté ministériel du 
19 octobre 1858.) 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L EXAMEN A SUBIR POUR l’ORTENTION DU 

titre d’élève ingénieur et l’admission en cette qualité a l’école 

SPÉCIALE DU GÉNIE CIVIL. 

Matières de l'examen (1). 

Le programme de ces matières est le même que celui des cours 
professés à l’école préparatoire du génie civil; 2* année detudes. 
(Pages 51 à 59.) 

N. B. Les candidats dessinent : - ‘ 

1° Une ou plusieurs épures relatives aux applications de la géo- 
métrie descriptive ; 

2° Une des machines élémentaires servant à modifier, transfor- 
mer ou régulariser le mouvement ; 

5° Un croquis ou avant-projet de construction particulière ou pu- 
blique. 

Ils copient en outre un dessin topographique. 

Conditions d'admissibilité. 

Sont exclusivement admis au concours, les candidats ayant 
18 ans au moins et 25 ans au plus, qui ont satisfait préalablement 
à l’examen prescrit pour l’obtention du titre d’aspirant élève in- 
génieur et qui n’ont pas laissé plus de deux années d’intervalle 
s’écouler entre la première et la dernière de ces deux épreuves 
(Statut organique, art. 6.) 

Importance relative des diverses parties de l’examen. 


Géométrie descriptive 8 

Calcul différentiel et intégral 12 

Mécanique analytique 12 

Chimie G 

Astronomie et géodésie 4 

Arithmétique sociale 2 

Éléments des machines 2 

Dessin et architecture 4 


50 

(Arrêté ministériel du 26 mai 1848.) 


(1) Le programme de cet examen et les conditions d’admissibilité sont fixés 
par les arrêtés ministériels du 18 août 1839 et du 25 juillet 1862, conformé- 
ment au statut organique. 
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Appréciation des résultats. 

Nul ne peut être admis à l’exercice des droits que l'examen 
confère, s’il n’a obtenu le médium sur chaque partie distincte du 
programme et au moins 650 degrés sur L’ensemble. (Arrêté minis- 
tériel du 19 octobre 1838.) 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DES EXAMENS A SUBIR POUR L ADMISSION AU 

GRADE DB SOUS-INGÉNIEUR DES PONTS ET CHAUSSÉES ET L’OBTENTION 

.DU TITRE DINÇÉNIEUR HONORAIRE. 

% * 

Premier examen partiel (1). 

Les matières de cet examen sont les mêmes que celles des cours 
professés à l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, 
V année d’études. (Pages 61 et suivantes.) 

Deuxième examen partiel (1). 

Les matières de cet examen sont les mêmes que celles des coars 
professés à l’école spéciale du génie civil ; division supérieure , 
2 e année d’études. (Pages 69 et suivantes.) 

Troisième examen partiel . 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, 3* année d’é- 
tudes. (Pages 75 et suivantes.) 

Conditions d’admissibilité. 

Sont exclusivement admis à concourir pour le titre d'ingénieur 
honoraire des ponts et chaussées et le grade de sous-ingénieur au 
corps des ponts et chaussées, et à subir successivement les trois 
examens partiels : 

1* Les élèves ingénieurs ayant terminé le temps d'études qui 
correspond à l’épreuve à subir; 

2° Les ingénieurs honoraires des ponts et chaussées; 

5* Les conducteurs ayant au moins trois ans de service effectif 
et les candidats étrangers au corps des ponts et chaussées qui, 
pouvant justifier dune pratique de cinq années dans l’exécution 
des constructions civiles , auraient satisfait préalablement aux 
conditions de l’examen exigé pour l’admission en qualité d’élève 
ingénieur; 


(I) Le programme de cet examen et les conditions d’admissibilité sont fixés 
par les arrêtés ministériels du 18 août I8î>9etdu 23 juillet 18ci2, conformé- 
ment au statut organique. 
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4° Les conducteurs de première classe ayant au moins quatre 
ans de grade et les conducteurs de deuxième et de troisième classe 
ayant au moins huit ans de grade de conducteur ; 

5° Les candidats étrangers au corps des ponts et chaussées qui 
justifieraient d’une pratique d’au moins dix années dans les con- 
structions civiles. 

Les candidats sont astreints, en outre, aux conditions sui- 
vantes : 

S’il s’agit d’élèves ingénieurs, chaque examen suivi d’insuccès 
exige une nouvelle épreuve après un an d’intervalle. Deux insuc- 
cès consécutifs font perdre les avantages attachés à la qualité 
d’élève ingénieur. 

S’il s’agit d’ingénieurs honoraires, de conducteurs des ponts et 
chaussées ou de candidats étrangers au corps, les trois examens 
partiels doivent être subis dans l’intervalle d’une seule et même 
année. Néanmoins, lorsqu’un candidat admissible au concours a 
satisfait au premier examen partiel, il peut, sur sa demande, être 
dispensé de le subir de nouveau. Dans ce cas, et quel qu’ait été le 
résultat de l’examen dont il s’agit, il n’en sera tenu compte que 
pour la plus petite des valeurs obtenues, pour ce même examen, 
par tous les concurrents. (Statut organique, art. 10.) 


Importance relative des diverses parties de chaque examen partiel . 


1" examen. 2 r examen. 


Construction lo 18 

Machines 4 » 

Machines à vapeur » 6 

Hydraulique 8 » 

Calcul de l’effet des machines.. » 8 

Minéralogie 4 > 

Géologie » 4 

Architecture 4 4 

Chimie industrielle 4 » 

Physique industrielle » 4 

Economie politique 4 » 

Droit administratif. > » 

Technologie » » 

Journal de mission > 4 

Assiduité 2 2 


3 e examen. 

21 




4 


8 

10 

10 

2 


45 50 55 

(Arrêté ministériel du 20 mai 1848.) 
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Appréciation des résultats. 


Le mode prescrit pour l'appréciation des travaux intérieurs de 
l'école spéciale du génie civil est et demeure applicable aux exa- 
mens pour l'admission au grade de sous-ingénieur des ponts et 
chaussées. 

Nul ne peut être déclaré admissible au grade de sous-ingénieur 
des ponts et chaussées s’il n'a obtenu le médium sur chaque partie 
distincte du programme, et, sur l'ensemble, au moins 700 degrés. 
(Arrêté ministériel du 5 avril 1842.) 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE LEXAMÊN A SUBIR POUR L OBTENTION DU 

TITRE D'ÉLÈVE CONDUCTEUR ET L’ADMISSION EN CETTE QUALITÉ A 

l’école spéciale du génie civil. 

Matières de l'examen. 

1" Arithmétique complète, comprenant la théorie des propor- 
tions, des progressions, des logarithmes et l’usage des tables; 
l’exposition du système métrique ; 

2° Algèbre élémentaire, comprenant la résolution des équations 
des deux premiers degrés; 

5° Géométrie élémentaire complète. (Voir pour détails le pro- 
gramme des connaissances exigées pour l’admission à l’école pré- 
paratoire du génie civil; i re année d’études, page 108.) 

4° Trigonométrie rectiligne (Voir pour détails le programme 
des connaissances exigées pour l’admission à l’école préparatoire 
du génie civil; l re année d’études» page 108.) 

5° Principes de la langue française ou flamande. (Les candidats 
traiteront par écrit un sujet de composition donné. Leur écriture 
devra être lisible.) 

0° Eléments du dessin. (Les candidats copieront une tète d’après 
un modèle qui leur sera remis.) 

N. B. Si les caudidats justifient d’autres connaissances telles 
que celles de l’algèbre au delà des deux premiers degrés, de la 
trigonométrie sphérique et de la géométrie analytique, il leur en 
est tenu compte. 

Conditions d'admissibilité. 

Sont exclusivement admis au concours les candidats ayant 18 ans 
au moins et 25 ans au plus. (Statut organique, art. G.) 

Importance relative des diverses parties de l'examen. 


Arithmétique 12 

Algèbre , .7 

Géométrie 12 

Trigonométrie 7 

Littérature 6 

Dessin 6 


(Arrêté ministériel du 26 mai 1848.) 


50 
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Appréciation- des résultats, 

« * 

Nul ne peut être admis à l’exercice des droits que l’examen con- 
fère s|il n’a obtenu le médium sur chaque partie distincte du pro- 
gramme et au moins 650 degrés sur l'ensemble. (Arrêté ministériel 
du 19 octobre 1858.) 
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PROGRAMME ET CONDITIONS A SUBIR POUR l’àDMISSION AD GRADE DE CON- 
DUCTEUR DES PONTS ET CHAUSSÉES ET L’OBTENTION DU TITRE DE 
CONDUCTEUR HONORAIRE. 


• Premier examen partiel. 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil ; division inférieure, l ro année d’études. 

(Pages 79 et 80.) 

» 

Deuxième examen partiel. 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil ; division inférieure , 2* année 
d’études. (Pages 81 et 82.) 

Conditions d’ admissibilité. 


Sont exclusivement admis à concourir : 

1° Les élèves conducteurs ayant termiué le temps d’études qui 
correspond à l’épreuve à subir ; 

2° l.es conducteurs honoraires des ponts et chaussées ; 

5° Les candidats étrangers au corps des ponts et chaussées qui, 
pouvant justifier d’une pratique de cinq années dans l’exécution 
des constructions civiles, auraient satisfait préalablement à l’exa- 
men pour l'obtention du titre d’élève conducteur. 

Les candidats sont astreints, en outre, aux conditions sui- 
vantes : 

S’il s’agit d’élève,s conducteurs, chaque examen partiel suivi 
d’insuccès exige une nouvelle épreuve après un an d’iütervalle. 
Deux insuccès consécutifs font perdre les avantages attachés à la 
qualité d’élève conducteur. 

S’il s’agit de conducteurs honoraires des ponts et chaussées ou 
de candidats étrangers au corps, les deux examens partiels doi- 
vent êire subis dans l’intervalle d’une seule et même session. Néan- 
moins, lorsqu’un candidat admissible au concours aura satisfait au 
premier examen partiel, il pourra, sur sa demande, être dispensé 
de le subir de nouveau. Dans ce cas, et quel qu’ait été le résultat de 
l’examen dont il s’agit, il n’en sera tenu compte que pour la plus 
petite des valeurs obtenues, pour ce même examen , par tous les 
concurrents. (Statut organique, art. 11.) 
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Importance relative des diverses parties de chaque examen partiel. 


1" 

examen. 

ï e examen. 

Géométrie descriptive 

14 

9 

Physique 

7 

» 

Machines 

5 

6 * 

Mécanique 

7 

* 

Architecture et dessin. Journal de mission.^ 
Construction 

5 

10 

> 

25 

Technologie . 

9 

8 

Assiduité 

2 

. 2 


‘ 40 60 

Appréciation des résultats. 

% 

Nul ne peut être déclaré admissible au grade de conducteur des 
ponts et chaussées s’il n’a obtenu le médium sur chaque partie 
distincte du programme et 650 degrés au moins sur l’cnsembic. 
(Arrêté ministériel du 24 juin 1861.) 




— 125 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L’EXAMEN A SUBIR POUR L’OBTENTION DU 
* TITRE D^LÈVE LIBRE ET L’ADMISSION EN CETTE QUALITÉ A LA DIVISION 

SUPÉRIEURE DE L’ÉCOLE SPÉCIALE DU GÉNIE CIVIL. 

Matières de l’examen. 

• • 

1° Géométrie descriptive. (Voir pour détails les programmes 
de l’ école préparatoire du génie civil; 1 re et 2 e années d’études, 
pages 40, 4i, 51 et 52.) 

2°CaIcul différentiel et intégral. (Voir pour détails les programmes 
de l’école préparatoire du génie civil; i r * et 2 e années d’études, 
pages 41, 42, 52 et 53.) 

5° Mécanique analytique. (Voir pour détails les programmes de 
l école préparatoire du génie civil; 1 r8 et 2* anuées d’études, pages 
42,43, 53 et 54.) 

4° Physique expérimentale. (Voir pour détails le programme 
de l’école préparatoire du génie civil; l re année d’études, pages 45 
et suiv.) » 

3* Eléments d’architecture. (Voir pour détails le programme de 
l’école préparatoire du génie civil; 2* année d’études, pages 58 et 
59.) 

6° Dessiu de la tête et du paysage. — Epures. 

7° Principes et usage de la langue française. 

Conditions d' admissibilité. 

L’examen est accessible à tous les candidats qui se sont fait in- 
scrire. L’admission à l’école peut, indépendamment de tout exa- 
men, être accordée par le directeur aux postulants dont la posi- 
tion particulière motiverait cette faveur exceptionnelle. 

Importance relative des diverses parties de l'examen. 


Géométrie descriptive i() 

Calcul différentiel et intégral 12 

Mécanique analytique 12 

Physique expérimentale 4 

Éléments d’architecture 4 

Dessin....! 4 

Langue française 4 


50 
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Appréciation c les résultats. 

Nul ne peut être déclaré admissible s'il n’a pas obtenu le mé- 
dium sur chaque partie distincte du programme et 650 degrés au 
moins sur l'ensemble. 


PROGRAMME ET CONDITIONS DES EXAMENS A SUBIR POUR L'OBTENTION DU 

DIPLÔME D’INGÉNIEUR CIVIL. 

i 

Premier examen partiel. 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l'école spéciale du génie civil ; division supérieure, élèves libres, 
l r# catégorie, l r * année d’études. (Pages 83 et 84.) 

Deuxième examen partiel . 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, élèves libres, 
l re catégorie, 2° année d’études. (Pages 85 et 8G.) 

Conditions d’ admissibilité. , 

Le premier examen est accessible à tous les candidats qui se sont 
fait inscrire. Pour être admis au second, il faut d’abord avoir sa- 
tisfait au pirader en obtenant, sur l enaembie dtS points, la moitié 
au inoius du maximum. Il faut ensuite que l’intervalle écoulé de- 
puis le premier examen ne dépasse pas deux ans. (Arrêté minis- 
tériel du 4” juin 1858.) 


Importance relative des diverses parties de chaque examen partiel . 


Construction 

Machines 

Machutc* à vapeur 

Calcul de Telfet des machines. . . 

Hydraulique 

Technologie 

Economie politique 

Physique industrielle 


1 er exameu. 2 e examen. 
10 10 

5 » 


b 4 


I 


5 b 

» 7 


5 


t 


5 


» 


24 26 

Appréciation des résultats. 

Nul u’a droit au diplôme d’ingénieur civil s’il n’a obtenu le mé- 
dium sur l’ensemble des diverses parties de éhucun des deux exa- 
mens partiels. 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L’EXAMEN A SUBIR POUR L’OBTENTION DU 

TITRE D’ÉLÈVE ARCHITECTE ET L’ADMISSION EN CETTE QUALITÉ A 

l’école spéciale du génie civil. ‘ 

Matières de l'examen . 

I* Géométrie descriptive : 

La géométrie descriptive complète, avec ses applications à la 
perspective, aux ombres, à la coupe des pierres et û la charpente; 

2° Calcul différentiel et intégral : 

Différentiation des fonctions de fonctions algébriques et trans- 
cendantes. — Théorème de Taylor avec ses applications. — Re- 
cherche des maxima et minima dans les fonctions d’une ou de 
plusieurs variables.— Application du calcul différentiel h la théorie 
des courbes el des surfaces. 

Intégration des fonctions algébriques ou transcendantes d’une 
si ute \ ariable. — Application à la rectification des courbes, aux qua- 
dratures el cubalures. — intégration des équations différentielles, 
dans tous les cas généraux où celle intégration se ramène à des 
quadratures ; 

3° Mécanique analytique : 

Statique complète.— Principes généraux de dynamique. — Mou- 
vement rectiligne et curviligne d’un point matériel et d’un corps 
solide. — Moment d’inertie et axes principaux. — Choc des corps 
durs et élastiques. — Propriétés générales du mouvement d’un sys- 
tème de corps. — Application au système du monde. — Principe s 
généraux d’hydrostatique ; 

4° Physique expérimentale : 

Eléments généraux comprenant : Démonstration par l’expé- 
rience des principes élémentaires de la mécanique. — Phénomènes 
capillaires. — Acoustique.— Calorique. — Electricité sialique. — 
Magnétisme. — Electro-dynamique, — Optique; 

5° Eléments d’architecture. (Voir pour détails le programme de 
l’école préparatoire du génie civil, 2 e année d’études, pages 58 et £9. ) 

G 0 Dessin de la tête et du paysage. — Epures. 

7° Principes et usage de la langue française. 

(Arrêté ministériel du 19 mai 1842.) 

Conditions d'admissibilité. 

L’examen est accessible à tous les candidats qui se sont fait in- 
scrire. I/admission à l’école peut, indépendamment de tout exa- 

17 
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men, être accordée par le directeur aux postulants dont la position 
particulière motiverait cette faveur exceptionnelle. 

Importance relative des diverses parties de l'examen. 


Géométrie descriptive 10 

Calcul différentiel et intégral 10 

Mécanique analytique 10 

Physique expérimentale 4 

Éléments d’architecture G 

Dessin 6 

Langue française 4 

50 


Appréciation des résultats. 

Nul ne peut être déclaré admissible s’il n’a pas obtenu le médium 
sur chaque partie distincte du programme et 650 degrés au moins 
sur l’ensemble. (Arrêté ministériel du 19 mai 1842.) 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DES EXAMENS A SUBIR POUR L’OBTENTION 
DU DIPLOME D*INGÉNIEUR ARCHITECTE. 


Premier examen partiel. 

* 

Les matières de cel examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, élèves libres, 
2 e catégorie, l re année d’études. (Pages 87 et 88.) 

Deuxième examen partiel. 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil ; division supérieure, élèves libres, 
2° catégorie, 2* année d’études. (Pages 89 et 90.) 

Les candidats font sur programme déterminé : 

1° Un projet de construction particulière; 

2° Un projet de construction publique. 

Chacun de ces projets comprend les plans, coupes et élévations 
nécessaires pour déterminer complètement l’ensemble et les prin- 
cipaux détails de la construction. 

Les épreuves qui exigent l’isolement des candidats sont subies 
en loges et prolongées autant qu’il est jugé convenable par le jury 
d’examen. (Arrêté ministériel du 8 juin 1843.) 

Conditions U' admissibilité. 

Le premier examen est accessible à tous les candidats qui se 
sont fait inscrire. Pour être admissible au second, il faut d’abord 
avoir satisfait au premier en obtenant, sur l’ensemble des points, la 
moitié au moins du maximum. Il faut ensuite que l’intervalle écoulé 
depuis le premier examen ne dépasse pas deux ans 


Importance relative des diverses parties de chaque examen partiel’ 


« 

i 

1 er examen. 2* 

examen. 

Construction 


15 

Machines 


5 

Physique industrielle 

5 

i 

Architecture civile 

15 

10 

Histoire de l'architecture 


5 

Technologie du constructeur 


5 

Projets d’architecture 


10 
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Appréciation des résultats. 

Nul n'a droit au diplôme d’ingéuieur architecte s’il n’a obtenu le 
médium sur l’ensemble des diverses parties de chacun des deux 
examens partiels. 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L’EXAMEN A SUBIR POUR L’OBTENTION DU TITRE 

D^LÈVE LIBRE ET L’ADMISSION EN CETTE QUALITÉ A LA DIVISION INFÉRIEURE 

de l'école spéciale du génie civil. 

Matières de l'examen. 

« « 

Les matières de l'examen sont les mêmes que pour l'obtention 
du titre d’élève conducteur. (Page 121.) 

Conditions d’admissibilité. 

L’examen est accessible à tous les candidats qui se sont fait in- 
scrire. L’admission à l’école peut, indépendammcntdetout examen, 
être accordée par le directeur aux postulants dont la position par- 
ticulière motiverait celte faveur exceptionnelle. 

Importance relative des diverses parties de l'examen. 

L’importance relative des diverses parties de l’examen est la 
même que dans l’examen pour l’obtention du titre d’élève conduc- 
teur. (Page 121. ) 

Appréciation des résultats. 

Nul ne peut être déclaré admissible s’il n’a pas obtenu le médium 
sur chaque partie du programme et GoO degrés au moins sur l’en- 
semble. 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DES EXAMENS A SUBIR POUR L’OBTENTION DU DIPLOME 
DE CONDUCTEUR DES CONSTRUCTIONS a VILES. 

1 er Examen partiel. 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
« l’école spéciale du génie civil; division inférieure,!'® année d’études. 
(Pages 79 et 80.) 

2 8 Examen partiel. 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale du génie civil; division inférieure, 2° année d’é- 
tudes. (Pages 81 et 82.) 

Conditions d'admissibilité. 

Le premier oxamen est accessible à tous les caodidats qui se 
^ont fait inscrire. Pour être admissible au second, il faut avoir sa- 
. tisfait au premier en obtenant, sur l’ensemble des points,la moitié 
au moins du maximum. 11 faut ensuite que l’intervalle écoulé de- 
puis le premier examen ne dépasse pas deux ans. 

Importance relative des diverses parties de chaque examen partiel. 

L’importance relative des diverses parties de chaque examen 
partiel est la même que dans les examens pour l’obtention du 
grade de conducteur des ponts et chaussées. (Page 124.) 

Appréciation des résultats. 

Nul n’a droit au diplôme de conducteur des constructions civiles 
s’il n’a pas obtenu le médium sur l’ensemble des diverses parties 
de chacun des deux examens partiels. 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L EXAMEN A SUBIR POUR L’ADMISSION A L'ÉCOLK 
PRÉPARATOIRE DES ARTS ET MANUFACTURES. 

Matières de l'examen. 

Les matières de l’examen sont les mêmes que pour l’obtention 
du titre d’élève conducteur et l’admission en cette qualité à l’école 
spéciale du génie civil. (Page 121.) 

Conditions d’ admissibilité. 

L’examen est accessible à tous les candidats qui se sont tait 
inscrire. L’admissiou à l’école peut, indépendamment de tout 
examen, être accordée par le directeur aux postulants dont la 
position particulière motiverait cette faveur exceptionnelle. 

Importance relative des diverses parties de l'examen. 


Arithmétique 12 

Algèbre 7 

Géométrie 12 

Trigonométrie « 7 

Littérature 6 

Dessin 6 


50 

Appréciation des résultats. 

Nul ne peut être déclaré admissible s’il n’a pas obtenu le mé- 
dium sur chaque partie distincte du programme et 650 degrés 
au moins sur l’ensemble. * * 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DE L’EXAMEN A SUBIR POUR L’ADMISSION A L’ÉCOLE 
\ SPÉCIALE DBS ARTS ET MANUFACTURES. 

Matières de L'examen. 

Les matières de l’examen sont celles des cours professés à l’é- 
cole préparatoire des arts et manufactures. (Page 93.) 

Conditions d’ admissibilité. 

L’examen est accessible à tous les candidats qui se sont fait 
inscrire et qui ont satisfait préalablement à l’examen prescrit 
pour l’admission à l’école préparatoire des arts et manufacturés. 
L’admission à l’école peut, indépendamment de tout examen, 
être accordée par le directeur aux postulants dont la position 
particulière motiverait cette faveur exceptionnelle. 

Importance relative des diverses parties de l’examen . 


* * 

Géométrie descriptive....! 6 

Physique expérimentale 10 

Chimie générale 12 

Eléments de mécanique G 

Eléments des machines 6 

Eléments d’architecture, dessin, épures, lavis. 10 


50 


Appréciation des résultats. 

Nul ne peut être déclaré admissible s’il n’a pas obtenu le mé- 
dium sur l’ensemble des diverses parties du programme. 
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PROGRAMME ET CONDITIONS DES EXAMENS A SURIR POUR L'OBTENTION DU 

DIPLÔME D'INGÉNIEUR INDUSTRIEL. 


t f r Examen partiel. 

* 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale des arts et manufactures, l rB année d’études. 
(Pages 95 à 99.) 


2* Examen partiel. 

« 

Les matières de cet examen sont celles des cours professés à 
l’école spéciale des arts et manufactures, 2“ année d’études. 
(Page 101.) 


Conditions d'admissibilité. 

% 

Le premier examen est accessible à tous les candidats qui se sont 
fait inscrire et qui ont satisfait préalablement à l’examen prescrit 
pour l’admission h l’école spéciale des arts et manufactures. Pour 
être admissible au second, il faut d’abord avoir satisfait au pre- 
mier en obtenant, sur l’ensemble des points, la moitié au moins du 
maximum. 11 faut ensuite que l’intervalle écoulé depuis le pre- 
mier exameh ne dépasse pas deux ans. 


Importance relative des diverses parties de chaque examen partiel. 

l* r examen partiel. 


# 

Machines G 

Physique industrielle 4 

Chimie industrielle 10 

Architecture civile.... 0 

Mécanique industrielle G 

Economie politique 4 

Technologie..* G 

Exercices pratiques * 8 

4 


CO 
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2* examen partiel. 


Machines à vapeur G 

Technologie 8 

Lever des plans. Nivellement 2 

Visites de/abriques. Dessins et rapports. . . . 8 

Projets de machines et de constructions in- 
dustrielles 8 

Manipulations chimiques et fabrication de 

produits 10 

Travail dans l'atelier. Dessins et rapports. . . 8 


* 50 

i 

Appréciation des résultats. 

Nul n’a droit au diplôme d’ingénieur industriel s'il n'a pas ob- 
tenu le médium sur l'ensemble des diverses parties de chacun des 
deux examens partiels. 
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Pages. 

Personnel «les écoles du génie civil et des arts et manufactures an- 


nexées à l’université de Gand 5 

Statut organique de l’école spéciale du génie civil 7 
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tures 17 
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élèves ... 33 

Règlement intérieur des écoles préparatoires et spéciales 35 


Programmes détaillés des cours professés aux écoles du génie 
civil et des arts et manufactures annexées a l'université de 
Gand. 

I. GÉNIE CIVIL. 

« 

ÉCOLE PRÉPARATOIRE. 


Première année d’études 39 

Deuxième année d’études 51 


ÉCOLE SPÉCIALE. 


Élèves des ponts et chauss. < 


'Divis. supér. 


Élèves Ulir.t 


^Divis. infér.. 



l r « année d’études. 

61 

Division supérieure.. | 

2® année d’études. 

69 

♦ 


5« année d’études. 

75 

1 

[l r * année d’études 

79 

Division inférieure.. 



i 

; 2* année d’études.. 

81 

[ Préparation au grade 

( i re année d’études. 

83 

i d’ingénieur civil. 

(2® année d’études.. 

85 

i Préparation au grade i 
1 d’ingénieur archi- 

t l re année d’études. 

87 

i tecte. i 

(2® année d’études.. 

89 

^ Préparation au grade j 

1 1“ année d’études. 

91 

< de conducteur des! 



( conslruct. civiles. 1 

[ 2 e année d’études.. 

il. 
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H. ARTS ET MANUFACTURES. 

ECOLE PRÉPARATOIRE. 


*’ ' 

Première et seule année d'études. ; 93 

ÉCOLE SPÉCIALE. . 

Première année d’études 95 

Deuxième année ü’études ........... . . . . 101 


Programmé s et conditions des examens à subir* 

lo Pour l’admission à l'école préparatoire du génie civil <l r * année 

d’études) Iü5 

2° Pour l’obtention du titre d’aspirant élève ingénieur et l’admission 
en cette qualité à la 2« année d’études de l’école préparatoire du 

génie civil. 113 

3° Pour l’obtention du litre d’élève ingénieur et l’admission en cette 
qualité à l’école spéciale du génie civil. (Division supérieure. l r, an- 

uée d’études )... 115 

4° Pour l’admission au grade de sous-ingénieur des ponte et chaussées 

et l’obtention dQ titre d’ingénieur honoraire 117 

go Pour l’obtention du titre d'élève conducteur et l’admission en celte 
qualité à l’école spéciale du génie civil. (Division Inférieure. \ rt an- 
née d’études) .'.... 121 

go Pour l’admission au grade de conducteur des ponts et chaussées et 

l’obtention du titre de conducteur honoraire 123 

7° Pour l’obtention du titre d’élève libre et l’admission en celte qualité 
à l’école spéciale du génie civil. (Division supérieure. i r * année d’é- 
tudes) 125 

8° Pour lobtention du diplôme d’ingénieur civil ; 127 

9* Pourl’oblenlion du titre d’élève architecte et l’admission en celte 
qualité à l’école spéciale du génie civil. (Division supérieure. I*» an- 
née d’études). : 129 

10» Pour l’obtention du diplôme d’ingénieur architecte 131 

11° Pour l’obtention du titre d’élève libre et l’admission en cette qua- 
lité à l’école spéciale du génie civil. (Division inférieure. l r « année 

d’études) 153 

12* Pour l’obtention du diplôme de conducteur des constructions ci- 
viles 155 

13» Pour l’admission à l’école préparatoire des arts et manufactures. . 137 

14» Pour l’admission h l’école spéciale des arts et manufactures 139 

15» Pour l’obtention du diplôme d’ingénieur industriel 141 
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MINISTÈRE DE L'INTÉRIEUR ET DES TRAVAUX PURLIGS. 


ENSEIGME1 SUPERIEUR. 


ÉCOLE SPÉCIALE DU GÉNIE CIVIL. 


ANNEXÉE A ^'UNIVERSITÉ DE GAND. 


i o Arrêté ministériel du tO septembre INS», organisant. pour les 
aspirants au titre d’Iugf’itleur honoraire de* pouls et chaussées, 
un cour» spécial de chemins de fer. 

|o Programme d’ensemble des matières de ce cours. 

3° Arrêté ministériel du «3 septembre ISS» organisant le même 
cours pour les aspirants au titre d’ingénieur civil. 
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MINISTÈRES DE L’INTÉRIEUR ET DES TRAVAUX PUBLICS. 


ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR. 


ÉCOLE SPÉCIALE DD GÉNIE CIVIL, ANNEXÉE A L’UNIVERSITÉ DE GAND. — 
ORGANISATION DE L ENSEIGNEMENT RELATIF AUX SERVICES TECHNIQUES 
DES CHEMINS DE FER. 


Les Ministres de l’intérieur et des travaux publics, 


Considérant qu’il est utile de compléter l'enseignement donné à 
lecolc spéciale du génie civil, en ce qui concerne les matières rela- 
tives aux services techniques des chemins de fer, au point de vue 
spécial de leur exploitation ; 

Revu les programmes de cours et d'examens publiés à la suite des 
arrêtés ministériels du 1" et du 2 septembre 1862; 

Revu l'arrêté ministériel du 26 mai 1 848 fixant, entre autres, les 
chiffres servant à exprimer l’importance relative des branches d’en- 
seiguement dans l’examen pour l'obtention du titre d’ingénieur ho- 
noraire des ponts et chaussées ; 

Vu les propositions du conseil de perfectionnement de ladite école, 
en date du 8 juillet 1867, 

Arrêtent : 

Art. 1". Les matières énumérées au programme publié ù la suite 
du présent arrêté, feront partie, à dater de l’année académique 1867- 
1868, de l’enseignement de l’école spéciale du génie civil. 

Les matières de ce programme non comprises dans les cours ac- 
tuels de construction, de machines et de technologie, feront l’objet 
d’un cours nouveau portant pour intitulé, 


o 


Exploitation des chemins de fer: compléments aux cours de 
construction , de machines et de technologie ; exploitation propre 
ment dite. 

Art. 2. Ce cours aura la durée des cours actuels de 1 ccole spé- 
ciale du génie civil et il comprendra deux leçons d’uuc heure par 
semaine; il fera partie des matières enseignées à la 3 e année d’études 
des élèves-ingénieurs des ponts et chaussées. 

Art. 3. Les matières comprises dans le cours précité seront, à 
dater du mois d’octobre 1868, exigées au troisième et dernier des 
examens partiels conduisant au titre d’ingénieur honoraire des ponts 
et chaussées. 

Art. 4. Les chiffres servant à exprimer l’importance relative des 
matières comprises dans cet examen sont fixés de la manière sui- 


vante : » 

Construction 18 

Exploitation des chemins de fer 8 

Droit administratif 3 

Technologie 10 

Journal de mission 8 

Architecture . 4 

Assiduité 2 


53 

Art. 5. L’administratcur-inspectcur de l’université de Gand, di- 
recteur de l ecole spéciale du génie civil, est chargé de l’exécution 
du présent arreté. 

Bruxelles, le 20 septembre 1867. 
Pour le Ministre de l’intérieur, absent, 
Le Ministre de la justice, 
Jules Bara. 

Le Ministre des travaux publics, 
Jules Vandersticdeleh. 
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PROGRAMME O’ ENSEMBLE DES MATIÈRES A ENSEIGNER A L ECOLE SPÉCIALE 
DÜ GENIE CIVIL, AU POINT PE VUE DES BESOINS DE LA CONSTRUCTION ET 
DE LEXPLOITATION DES CHEMINS DE FER. 

Préliminaires. 


Notions historiques. 

Anciens moyens de transport : pour voyageurs, — pour mar- 
chandises. 

Développement des chemins de fer dans les diverses contrées. 
Accueil fait à ce mode de transport. 

Avantages sur les routes ordinaires. 

— sur les voies navigables. 

A quelles conditions il y a réellement avantage. 

Chemins à rails creux, — rails à bourrelets. 

Chemins à une ou à deux voies. 

Moteurs divers. 


Tracé . 

Conditions du tracé, plus impérieuses que pour celui des routes. 

Influence de l’accroissement de la vitesse sur les rayons à donner 
aux courbes. 

Influence de la diminution du coefficient de traction sur le maxi- 
mum que l’on peut admettre pour les rampes. 

Eléments auxquels il faut avoir égard pour la détermination du 
tracé entre deux points fixes. 

Influence de la nécessité d’éviter les brusques inflexions, tant en 
plan qu’en profil, sur le nombre et l’importance des travaux d’art et 
de terrassement. 

Choix entre les remblais et les viaducs, — entre les tranchées et les 
souterrains. 

Limite de ce choix. — Influence de la nature du terrain. 

Emplacement et étendue des stations. 

Emplacement et disposition des bifurcations. 

Bâtisses. — Plantations. — Excavations le long du chemin de fer. 

Lois et règlements sur la matière. 

Série d’opérations à exécuter pour dresser un projet de chemin 
de fer. 

Usage des cartes d'ensemble et de détail à des échelles différentes. 

Tracé de l'axe provisoire, représenté par ses alignements. 
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Plans, profils en long et en travers et rectification de l’axe provi- 
soire. Piquetage, sur le terrain, du tracé définitif suivant les aligne- 
ments droits et suivant les courbes de raccordement. 

Emprises du chemin à niveau, en déblai, en remblai. — Surfaces 
de déblai et de remblai. — Plan parcellaire. — Son usage. 

Calcul et distribution des terrasses, emprunts et dépôts. 

Emprise moyenne, par kilomètre courant, des principaux chemins. 

Travaux de terrassement. 

Travaux très importants à cause de toutes les exigences du tracé. 
Nécessité d’en hâter l’exécution et moyens 5 employer. 
Terrassements en waggons. 

Organisation des chantiers. 

Chargement et déchargement par points multipliés. 

Abatage des roches. 

Tranchée, — moyenne ou profonde. 

Remblai, — moyen ou élevé. 

Forme des talus. 

Fossés. — Ecoulement des eaux de source ou de pluie. 

Perreyage. 

Semis. — Gazonncment. 

Plantations sur les talus. — Choix des essences. 

Influence des agents atmosphériques. 

Talus ébouleux. 

Modes de soutènement : pierres sèches ou maçonneries et mé- 
thodes diverses. 

Remblais. — Nature, — sableux ou argileux. 

Dessèchement des remblais. 

Réfection des talus éboulés. 

Prix de revient des différents travaux de terrassement. 

Ouvrages d'art. 

Ponts et viaducs. Dimensions des gabarits de passage libre. 

Ponts en bois. * 

— en fonte. 

— en fers spéciaux. 

— en tôle. 

— plats ou en arcs. 

— en treillis. — Ponts tubes. 
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Ponts en pierres de taille. 

— en gros matériaux. 

— en briques. 

Cintrage et décintrage. 

Ponts suspendus. 

Exemples. — Prix de revient. 

Tunnels. Construction dans divers terrains et diverses conditions. 
Réparations. — Renouvellement des voûtes. 

Exemples et prix détaillés. 

Voie ferrée. 

Rails : en fer et bois, en fonte, en fer et en acier. 

Examen critique de la valeur de chacun de ces matériaux. 
Fabrication des rails. 

Formes diverses des rails: — méplats, à simple et à double bourre- « 
let. Rail Vignolc. — Rail Costc. — Rail Brunei. — Rail Barlow, 
Examen critique de chacune de ces formes. 

Retournement sens dessus dessous des rails à double bourrelet et 
limite de ce retournement 
Surfaces de roulement plates ou bombées. 

Assemblage des rails. 

Coussinets : diverses espèces de coussinets. — Diverses espèces de 
chevillettes et de crampons. 

Coins. — Position des coins. 

Eclisses. — Différents systèmes d éclissage. 

Comparaison de ces différents systèmes. 

Forme, poids. — Epreuves et réception. 

Cahiers des charges pour les fournitures de rails, coussinets, 
éclisses. 

Pose de la voie. 

Dés, — longrines, — traverses. 

Section des traverses : longueur et forme de la section des tra- 
verses. 

Largeur de la voie. — Discussion de ce sujet. 

Emploi d'une 5 e ligne de rails. 

Sabotage. 

Intervalles des traverses. 

Placement des billes et des rails. 

Surélévation du rail extérieur, en courbe. 

Outillage de la pose. 
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Prix de revient. 

Ballast. — Conditions à remplir; gravier, pierre cassée, brique 
cassée, mâchefer, laitier de haut fourneau. — Cube par mètre courant 
de chemin à une ou à deux voies. 

Accotements. — Leur largeur. 

Fossé d’assèchement. — Importance d’avoir la voie bien asséchée. 
Calcul de l’effort supporté par les rails. 

Points particuliers de la voie . 

Passages à niveau . 

Barrières. — Barrières manœuvrées à distance. 

Barrières à lisse, — roulantes, — en bois, — en fer. 

Traversée des voies navigables . 

Ponts. — Ponts tournants. 

Traversée des voies ferrées . 

Disposition d’une traversée complète. 

Pointes. — Pattes de lièvre. — Lacunes. 

Minimum de la largeur des jantes de roues. 

Tracés géométriques, — d’une traversée oblique, — d’une traversée 
à angle droit. 

Crossings. — Conditions de fabrication en fer, — fonte, — acier. 
Changements de voies . 

Tracé. — Longueur du changement. — Angles de croisement. 
Pointes en fonte, en fer ou en acier. 

Systèmes divers de croisement : 

A rails mobiles. 

A contre-rails mobiles. 

A aiguilles. 

Longueur des aiguilles. 

Sens des raccordements relativement au sens de la marche des 
trains. 

Tracé géométrique d’un excentrique. 

Conditions de fabrication. — Réception. 

Voies de garage. — Danger des aiguilles en pointe. 

Aiguilles à l’anglaise. 

Moyen de protéger la pointe des aiguilles des déviations. 
Changements à 5 voies. 

Manœuvre des aiguilles. — Levier à confrc-poids mobile ou calé 
sur l’arbre. 

Plaques tournantes: 


Digitized b/ Google 


— 7 — 


Plaques en bois, en fonte, en fer, etc. 

Châssis, — fondations. 

Comparaison des différents systèmes. 

Dimensions réglementaires des plaques tournantes. 

Plaques de grande dimension pour machine et tender, — fonda- 
tions. 

Plaque tournante à vapeur. 

Chariots de service; différents systèmes. 

Substitution des chariots aux plaques tournantes dans certains cas. 
Chariots à vapeur. 

Gi iies hydrauliques ordinaires et à réservoirs. 

Grues de levage. 

Ponts à peser, etc. 

Stations , gares et bâtiments divers. 

Stations extrêmes. 

Dispositions diverses des bâtiments, — des salles d’attente et des 
trottoirs. — Exemples divers. 

Examen critique de ces différentes dispositions. 

Composition détaillée de ces gares. 

Dimensions des salles d’attente, des trottoirs, etc. 

Ventilation et chauffage des salles d’attente. 

Disposition des voies et des bâtiments dépendants. 

Nécessite des heurtoirs. — Taquets d’arrêt. — Jauges de charge- 
ment. 

Terrasses de chargement pour équipages, chevaux et bestiaux. 
Stations intermédiaires . 

Classement de ces stations. 

Conditions quelles doivent remplir. 

Dispositions diverses ordinaires des stations belges, françaises, 
allemandes et anglaises. — Examen critique de ces diverses disposi- 
tions. 

Type de station intermédiaire. 

Disposition des voies et des bâtiments dépendants. 

Stations d'embranchement. 

Conditions qu elles doivent remplir. 

Dispositions diverses des stations d’embranchement. 

Examen critique de ces différentes dispositions. 

Type de station d’embranchement. 
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Distribution intérieure des bâtiments pour les voyageurs à toutes 
les stations intermédiaires. 

Types de distribution. 

Halles à marchandises. 

Conditions qu’elles doivent remplir. 

Dispositions diverses : soit perpendiculaire, soit parallèle à la voie, 
soit en éventail. 

Examen critique de chacune de ces dispositions. 

Types de halle à marchandises pour chacun des types de station 
s'il y a lieu. 

Remises aux locomotives. 

Examen critique de chaque système : rectangulaire, rotonde ou fer 
à cheval. 

Types de remise aux locomotives. 

Remises aux waggons. 

Ateliers. 

Conditions à remplir. 

Meilleure disposition à adopter. 

Architecture des gares. 

Conditions qu’elle doit remplir. 

Comparaison des principales gares de l’Europe à ce point de vue. 

Constructions diverses sur. la voie. — Maisonnettes de garde. — 
Clôtures. 


Matériel roulant. 

Conditions particulières auxquelles doit satisfaire le matériel rou- 
lant d’un chemin de fer. 

Nombre d’essieux. — Parallélisme des essieux. — Solidarité des 
roues et des essieux. — Mentonnets des roues. — Conicité des ban- 
dages. — Application de la charge en dehors des roues. 

Etude générale des organes essentiels des véhicules. 

Essieux. Diamètre, — maximum au calage, — maximum à la 
fusée. — Mode de résistance du fer dans les essieux. — Fabrication. 

Roues. Différentes espèces de roues. 

Roues en fonte, en fer et fonte, en fer et bois, en fer et en acier 
fondu. — Roues à rais. — Roues à plateau. 

Moyeux en fonte, en fer, en acier. 

Faux cercle. 

Fabrication des roues. 
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Bandages. Etude des conditions qui en règlent le profil. 

Bandages avec ou sans soudure. 

Bandages en fer. — Bandages en acier. 

Fabrication. 

Boites à graisse et à V huile. Différentes espèces de boîtes. 

Boites à graisse. — Boites à l’huile. — Boites à eau. — Boîtes à 
galets. 

Examen critique de chacun de ces systèmes. 

Coussinets en bronze, en alliages divers. 

Exemples divers. 

Plaques de garde. — Diverses dispositions données aux plaques 
de garde. — Intervalle des essieux et influence de cet élément sur la 
stabilité. 

Bessorts. 

Ressorts de suspension : formes diverses. 

Ressorts de traction et de choc : nécessité des ressorts de traction; 
cas d’un intermédiaire élastique entre les véhicules. 

Divers systèmes de ressorts. 

Système à un tampon. 

Système à deux grands ressorts de choc et de traction et à deux 
tampons. 

Système à ressorts dictincts pour la traction et pour le choc. 
Attelage des voitures. Tendeur à vis. — Attelage avec pression sur 
les tampons. — Chaînes de sûreté, — leur utilité. — Crochets de 
traction. 

Materiel pour voyageurs. 

Châssis. Différentes espèces de châssis. — Châssis en bois, en fer 
et bois, en fer. 

Caisses. Voilures de 1" classe. 

Id. de 2* id. 

Id. de 5' id. 

Id. de luxe diverses. 

Waggons à bagages. 

Waggons-postcs. 

Fermeture des voitures. 

Éclairage des voitures. 

Eclairage à l'huile : divers systèmes de lampes adoptés. 

Eclairage au gaz : système adopté en Belgique et en Angleterre. 
Chauffage des voilures. 
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Matériel pour march andises . 

Différentes espèces de waggons pour marchandises. 

Waggons plats. 

Id. à hausses. 

Id. fermés. 

id. de service, à coke, à ballast. 

Id. pour bestiaux. 

Id. accouplés pour le transport des bois, etc. 

Résistance au mouvement d’une voiture. 

i° En alignement droit : 

Première méthode. — Résistance à la fusée. . 

Id. à la jante. - 

Id. de l’air. 

Deuxième méthode. — Observation du mouvement uniforme ou 
varié sur une pente. Dynamomètre totaliseur. 

Résultats d’expériences. — Formules. 

2° En courbe : 

Mouvement en courbe d’une seule paire de roues. — Conditions 
du mouvement libre sur une courbe. — Rayon de la courbe que 
peut parcourir une paire de roues, ayant la conicité et le jeu des 
voies donnés pour le parcours en alignement droit. — Vitesse à la- 
quelle ce parcours libre peut s’effectuer par suite de la force centri- 
pète due à la conicité. 

Insuffisance de cette vitesse et de cette courbure. 

Augmentation de la conicité et du jeu des voies. 

Augmentation de la vitesse et destruction totale ou partielle des 
effets de la force centrifuge qui en résulte par la surélévation du rail 
extérieur. 

. Systèmes articulés divers. 

Moteurs. 

Moteurs animés. — Chevaux. 

Travail et effet utile de l’homme et du cheval. 

Moteurs mécaniques . — Gravité. — Plans automoteurs. — Ma- 
chines fixes. — Plans inclines. — Câbles d’adhérence. — Air com- 
primé ou vide. 

Exemples en Belgique, en France et en Angleterre. 

Locomotives. — Historique. 

Production de la vapeur. — Chaudière tubulaire. — Puissance de 
la vaporisation. 
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Foyers et grilles. 

Combustibles. 

Fumivorité. 

Mode d’obtention du tirage. 

Mode d’alimentation. 

Appareils de sûreté. 

Emploi de la vapeur. 

Cylindres. — Chapelles. — Pistons. 

Appareil de distribution : — Stephenson. — Gooch. — Allan. — 
Walschacrts. — Meyer. — Polonceau. — Gonzenbach. 

Avantages et inconvénients de la détente. 

Division des locomotives : 

A roues indépendantes. 

A roues couplées. 

A grande, moyenne ou petite vitesse. 

A cylindres extérieurs ou intérieurs. 

A deux, trois ou quatre cylindres. 

Stabilité des locomotives. 

Répartition du poids et poids maximum sur les roues. 

Ponts ou bascules de réglage de la charge. 

Emploi des contre -poids. 

Description détaillée des principaux types de locomotives et de 
locomotives-tenders. 

Tenders. 

Résistance au mouvement d’une locomotive munie de scs appro- 
visionnements. 

Résistance au mouvement d’un train. 

Formules et données pratiques. 

Force et effet utile de la locomotive. 

Projet de locomotive. 

Freins mx locomotives, 
aux tenders. 
aux voitures. 

• à patins et à sabots. 

Mesures de sûreté. — Signaux fixes. — Signaux à distance. 
Applications de V électricité : h la télégraphie, aux horloges élec- 
triques, ù la transmission des signaux, aux embrayages mécani- 
ques, etc. — Installation d’un service télégraphique : appareils divers. 
— Pose des fils— eu l'air, souterrains, sous-marins. — Isolation. 
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Comparaison des divers systèmes d'installation et d'appareils, au 
point de vue de la vitesse et de l'exactitude des transmissions. 
Horloges électriques. 

Sonneries à échappement. — Trembleurs. 

Moyens d'annoncer les convois, — d’indiquer les voies libres ou 
fermées, — d’établir des communications entre les diverses parties 
d'un train et le machiniste. — Frains à embrayage électrique. 

Exploitation. 

Dépenses. Dépenses rapportées au kilomètre. 

Dépenses de la voie et de ses dépendances. 

Entretien et renouvellement. 

Rails. — Coussinets. — Billes. 

Signaux. — Salaires. 

Comptabilité. 

Dépenses du matériel roulant. 

Voitures à voyageurs, — à marchandises. 

Locomotives. — Tenders. — Entretien et réparations. 
Combustibles. — Primes. 

Coût du train kilomètre. 

Coût total kilométrique de l’établissement du chemin de fer. 
Analyse des articles de ce coût total. 

Recettes. — Notions générales sur la comptabilité et le contrôle 
des recettes. 

Tarifs. — Pour le transport des voyageurs, — des marchandises, — 
des bagages, équipages, chevaux, bestiaux, etc. 

Comparaison des tarifs des chemins de fer de l’État belge avec 
ceux des chemins de fer concédés et étrangers. 

Conditions règlementaires des transports. — Délais d'expédition et 
de livraison. 

Contrats de transport. 

Classification des tarifs. 

Tarifs mixtes, — internationaux, de transit. 

Recette kilométrique. 

Concessions. 

Examen des conditions d’un cahier de charges de concession. 
Adjudications. — Fourniture de matériel par ce mode. 

— Cahiers des charges. 

— Réceptions. 

— Garanties. 


Digilized b/ Google 


\ 


— 15 — 

\ 

Installation des divers services. — Attributions. 

Entretien des voies et travaux d art. — Réparations. — Surveillance. 
— Personnel. 

Gardes-barrières et gardes-routes: — hommes, femmes. — Attri- 
butions. — Outillage. — Signaux. — Composition d’un atelier pour 
l’entretien de la voie. — Outillage et signaux. — Entretien et renou- 
vellement des billes, rails, coussinets, éclisses, etc. 

Réparations et entretien du matériel roulant. 

Organisation des ateliers et dépôts au point de vue du personnel 
et de l’outillage. 

Vu et approuvé le présent programme pour être annexé ù l’arrêté 
ministériel du 20 septembre 1867. 

Pour le Ministre de l’intérieur absent, 
Le Ministre de la justice, 
Jules B ara. 
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ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR. 


ÉCOLE SPÉCIALE DO GÉNIE CIVIL ANNEXÉE A L’üNIVERSITÉ DE GAND. — 

ORGANISATION DO COORS DE CHEMINS DE FER POOR LES ASPIRANTS AO 

GRADE d’iNGÉNIEOR CIVIL. 

Le Ministre de l’intérieur, 

Considérant qu’il est utile d’introduire dans l’enseignement des- 
tiné aux élèves de l’école spéciale du génie civil qui aspirent au grade 
d’ingénieur civil, le cours de chemins de fer, tel qu’il a été établi par 
l'arrêté ministériel du 20 septembre 1867; 

Considérant d'autre part qu’il convient, pour cette catégorie 
d’élèves, de ne pas augmenter dans leur ensemble les matières 
d'examen ; 

Revu les arrêtes ministériels du 19 janvier 1850 et du 1 er juin 
1858, relatifs au diplôme d’ingénieur civil délivré à l’école du génie 
civil ; 1 

Sur la proposition de l’administrateur-inspectcur de l’université 
de Gand, directeur de l’école du génie civil, 

Arrête : 

Art. 1 er . Les matières d’examen et leur importance relative pour 
chacun des deux examens partiels conduisant au grade d’ingénieur 
civil, sont réglées comme suit : 

Premier examen partiel. 


Construction 10 

Hydraulique S 

Machines 5 


Effet des machines . 


Total 


25 


- lo — 


Second examen partiel. 


Construction 10 

Exploitation des chemins de 1er 6 

Machines à vapeur 4 

Technologie 7 

Total 27 


Art. 2. Les élèves ayant déjà subi le premier examen partiel se- 
ront interrogés, quant au second examen, d’après l’ancien pro- 
gramme. 

Art. 3. L’administrateur-inspecteur de l’université de Gand, di- 
recteur de l’école du génie civil, est chargé de l’exécution du présent 
arrêté. 


Bruxelles, le 23 septembre 1867. 
Alp. Vandenpkereboom. 


i 


Dlgitized b/ Google 


Digltized by Google 




Digllized by Google 


Digitized by Google 


Digitized b/ Google 








